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グリーン社会の実現を促進する
ルネサスのモータソリューション
ルネサスは地球と共生し、人と環境の調和を図るべく、当社製品のライフサイクルを通して
環境に配慮した半導体を提供しています。

近年、ますます広がるモータアプリケーションの中で、ルネサスのモータ向けデバイスはさまざまな分野で使用されています。
ルネサスはグリーン社会の実現に向けて、お客様へ最適なモータソリューションを提供します。
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ルネサスのモータソリューションはデバイス、ハードウェア、ソフトウェア、ツールで構成されています。

インバータ基板

パワーデバイス
モータ
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モータ制御の基本構成

モータソリューションの分類

容易な入手性と簡単な操作

デバイス
・マイコン
・MOSFET
・オペアンプ
・ダイオード　など

ハードウェア
・スタータキット
・ソリューションキット
・評価キット

ソフトウェア
・ベクトル制御
　　-速度制御、位置制御
・120 度通電制御

ツール
・統合開発環境
・モータ制御開発
   支援ツール

CS+
e² studio

▶	 ツールやソフトウェアなどの提供物はWebから無償でダウン
ロードでき、誰でも気軽に使用することが可能です。

▶	 ソリューションキットはオンラインの販売店からご購入いただ
くことが可能で、Webからダウンロードしたサポートツールと
合わせて容易にモータ制御を行うことができます。

https://www.renesas.com/solutions/proposal/motor-control.html

ルネサスのモータソリューションは
モータ制御に必要なアイテムをまとめて提供

https://www.renesas.com/solutions/proposal/motor-control.html


モータの種類と特長

⇒	ルネサスではブラシレスDCモータのソリューションを用意しています。

⇒	ルネサスでは、レゾルバセンサを用いたステッピングモータのソリューション
を用意しています。

⇒	ルネサスでは、ファン・ポンプ向けの誘導モータソリューションを用意してい
ます。

モータの特長

モータにはさまざまな種類があり、その特長に合わせて適用するアプリが異なります。ルネサスでは永久磁石同期モータ（ブラシレスDCモー
タ）、ステッピングモータ、誘導モータのソリューションをご用意しています。

モータの種類 モータの分類は一例です。また、他にもさまざまなモータがあります。

ACモータ
	 誘導モータ（単相、三相）
	 同期モータ（SPM，IPM，リラクタンス）
	 交直両用モータ

ステッピングモータ
	 永久磁石型（PM型）
	 可変リアクタンス型（VR型）
	 ハイブリッド型（HB型）

DCモータ
	 ブラシ付きモータ
	 ブラシレスDCモータ（BLDC）

その他
	 超音波モータ
	 スイッチトリラクタンスモータ

ブラシレス DC モータ（BLDC）
インバータ回路を用いることで、機械的接点（ブラシ）を使わずに回転可
能なモータです。回転子には永久磁石が使われ、位置センサもしくはセン
サレス位置推定により回転子の位置を検出してモータ駆動制御を行いま
す。小型高出力、高回転、長寿命という特長から、家電、OA機器、自動
車、医療器などさまざまな用途に使用されています。

ステッピングモータ
駆動回路へ入力されるパルス信号をもとに回転し、主に位置制御を必要と
する産業用ロボットや、プリンタなどで使用されているモータです。回転
子に永久磁石を使用した PM型や回転子に歯車状の鉄心を使用するVR
型、PM型とVR型の特性を併せ持つHB型などがあります。一般的にフィー
ドバックを必要としないオープンループ制御が用いられていますが、センサ
出力をフィードバックしてより高度な制御を行う用途も増えてきました。

誘導モータ
磁気的な誘導作用によって回転するモータで、交流電源をモータに直接入
力することで特別な駆動装置がなくても回転可能です。インバータなどの
駆動装置を使用してベクトル制御することで、可変速運転や負荷に応じた
高効率運転が可能となります。主に、ファン、ポンプ、コンベア、電車な
どの産業機械で使用されています。

モータの構成

モータの構成
出展：日本電産(株)

代表的なアプリ

モータの構成 代表的なアプリ

A 相

B相

A相

B相

ロータ

ステータ
シャフト

代表的なアプリ
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モータの制御方式
モータを駆動するための駆動方式を紹介します。ルネサスではサンプルコードとして120度通電制御（矩形波制御）とベクトル制御を用意し
ています。それぞれ特長があり、アプリに応じて適切な制御方式を使用します。Webからダウンロード可能で、プログラム開発の参考にして
いただけます。

モータの位置センサ
モータを制御するにも、ファンや扇風機のように “モータの速度” を制御する場合と、ロボットやプリンタのように “モータの位置” を制御
する場合では必要なセンサが異なります。それぞれのセンサには特長があり、用途に応じて適切なセンサが使用されています。ルネサスでは、
代表的なモータ制御の位置センサである、ホールセンサ、エンコーダ、レゾルバ、誘導センサ、磁気センサを用いたサンプルコードを提供し
ています。また、これら位置センサを使用しない、“位置センサレス” の制御に関するサンプルコードも提供しています。

120度通電制御の通電パターンイメージ

120度通電制御（矩形波制御）
特長
	ソフトウェア負荷の低いシンプルな制御方式
	電流検出をしない制御方式のため負荷変動に弱い
	精度や効率はベクトル制御に劣る
BLDCモータの3つのコイルのうち2つに通電し、6 個の通電パターン
を切り替えて回転磁界を発生させる制御です。

ベクトル制御
特長
	電流を検出し細かい制御を行う高度な制御方式
	精度や効率の高い制御を実現可能
	複雑な処理が必要でソフトウェア負荷は高い
ベクトル制御では、3つのコイル全てに通電し、細かく回転磁界を制御
することで120 度制御に比べて滑らかな駆動が可能です。3相の交流
値を2相の直流値に座標変換して制御をしやすくしているのもベクトル
制御の特長です。 ベクトル制御による座標変換イメージ（3相モータ）

q軸

d軸
U軸

W軸 V軸

ホールセンサ
	主に3つのホールセンサを用いて120度通電制御の通電切替に対応する出力として使用する
	ホールセンサの出力から速度制御を行うことも可能
	低コストであるため出力を機能安全などの用途に使用されることもある ホールセンサの使用例

ロータ
ホール IC

ホール IC

ホール IC

コイル

ステータ

エンコーダ、磁気センサ
	発光/受光素子とスリットを用いた光学式エンコーダや専用ICと検出用の磁石を使用した磁気
センサがある。磁気センサはアナログ出力やデジタル出力、SPI出力など角度情報の出力が製品
により異なる

	安価な低分解能から高価な高分解能まで広いラインアップ
	高分解能なエンコーダはロボットやACサーボなどに使用されている
	絶対位置が検出できるアブソリュートタイプもある

磁気センサ光学式エンコーダ

レゾルバ
	ロータとステータ間の磁気変動から位置を検出するセンサ
	塵・熱・振動などの外部要因に強く、主に車載分野や産業分野で使用される
	レゾルバの出力のアナログ信号を取得し制御に使用するために、レゾルバデジタルコンバータ
が用いられる

	レゾルバの巻線誤差や出力信号のノイズを補正・除去することで高精度化が可能
レゾルバ付きモータ

誘導センサ
	電磁誘導を利用した位置センサでコイルを用いて位置の検出を行う
	塵・熱・振動などの外部要因に強い
	検出用に磁石を用いない製品や、コイルをボードのパターンで補い小型化した製品もある

誘導センサイメージ



モータ種類と制御方式に対応するルネサスのソリューション
ルネサスではモータ種類や制御マイコンに応じてキットやモータ制御のサンプルコードをご用意しています。キットごとに用意されている
サンプルコードが異なりますので、以下の対応表から適切なソリューションをご参照ください。

お客様でモータおよびインバータボードをご用意いただく必要があります。

モータ種類 使用するキット名称 参照
ページ

ベクトル制御 120度通電制御

センサレス エンコーダ 磁気センサ
誘導センサ レゾルバ センサレス ホール

速度制御 速度制御/ 
位置制御

速度制御/ 
位置制御

速度制御/ 
位置制御 速度制御 速度制御

誘導モータ Evaluation System for ACIM 16 〇 – – – – –

ルネサスからサンプルコード/アプリケーションノートを提供

ルネサスのキット + センサ付きモータ
お客様でセンサ付きモータをご用意いただく必要があります。

モータ種類 使用するキット名称 参照
ページ

ベクトル制御 120度通電制御

センサレス エンコーダ 磁気センサ
誘導センサ レゾルバ センサレス ホール 

センサ

速度制御 速度制御/
位置制御

速度制御/
位置制御

速度制御/
位置制御 速度制御 速度制御

BLDC

Evaluation System for BLDC Motor + CPUカード
 (P/N : RTK0EMX270S00020BJ) 7, 16 – 〇 〇 – – –

MCK-RA6T2
(P/N : RTK0EMA270S00020BJ) 8 – 〇 〇 – – –

MCK-RA6T3
(P/N : RTK0EMA330S00020BJ) 8 – 〇 〇 – – –

MCK-RA4T1
(P/N : RTK0EMA430S00020BJ) 8 – 〇 〇 – – –

MCK-RX26T
(P/N : RTK0EMXE70S00020BJ) 8 – 〇 – – – –

Motor Control Evaluation System for RAJ306010
(P/N : RTK0EML2C0S01020BJ) 10 – 〇 〇 – – –

ルネサスからキットとして一式提供

モータ種類 使用するキット名称 参照
ページ

ベクトル制御 120度通電制御
Open-
Loop 
Mode

センサレス エンコーダ 磁気センサ
誘導センサ レゾルバ センサレス ホール

速度制御 速度制御/
位置制御

速度制御/
位置制御

速度制御/
位置制御 速度制御 速度制御

BLDC

Evaluation System for BLDC Motor + CPUカード
(P/N : RTK0EMX270S00020BJ) 7 〇 – – – 〇 〇 –

MCK-RA6T2
(P/N : RTK0EMA270S00020BJ) 8 〇 – – – 〇 〇 –

MCK-RA6T3
(P/N : RTK0EMA330S00020BJ) 8 〇 – – – 〇 〇 –

MCK-RA4T1
(P/N : RTK0EMA430S00020BJ) 8 〇 – – – 〇 〇 –

MCK-RX26T
(P/N : RTK0EMXE70S00020BJ) 8 〇 – – – 〇 〇 –

Motor Control Evaluation System for RAJ306010
(P/N : RTK0EML2C0S01020BJ) 10 – – – – 〇 〇 –

RZ/T2Mモータソリューションキット 11 – 〇 – – – – –

AC同期モータ RZ/T2M, RZ/T2L, RZ/N2Lモータソリューション	
キット（AC 220V版） 13 – 〇 – – – – –

ステッピング
モータ

Evaluation System for Stepping Motor with 
Resolver (P/N : RTK0EMX270S01020BJ) 15 – – – 〇 – – –

HVPAK™ SLG47105 DC/Stepper Motor and LED 
Control Demonstration Board 28 – – – – – – 〇

HVPAK SLG47105 Evaluation Board 28 – – – – – – 〇
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永久磁石同期モータ（ブラシレスDCモータ）のソリューション
ルネサスは永久磁石同期モータのソリューションを多数用意しており、お客様の評価・開発をサポートします。対応しているデバイスが異な
りますので、お客様が検討されている製品を使用したソリューションをご選択ください。

Evaluation System for BLDC Motor
対応CPUカード、サンプルコード、開発支援ツールが用意されており、購入後すぐにモータ制御が可能。

特長
	 DC48V入力まで対応したモータ制御キットで位置制御や速度制御に対応可能
	モータ制御開発支援ツールRenesas Motor Workbenchに対応しておりデバッグが容易
	過電流保護機能搭載により安全に評価が可能
	別売のCPUカードと組み合わせて、さまざまなモータ制御マイコンの評価が可能

*	このインバータボードにRA6T1のCPUカードを同梱したキット “Motor Control 
Evaluation System for RA Family - RA6T1 Group” もご利用いただけます。

全体構成

モータ

CPUカード
（別売り）

プログラム書き込み用
エミュレータ（別売り）

インバータ基板

モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench

Evaluation System for BLDC Motor

提供可能な
評価用サンプルコード

対応 MCU

RXファミリ RAファミリ

RX13T RX23T RX24T RX24U RX66T RX72T RX72M RA6T1
120度通電＋速度制御
（ホールセンサ、センサレス） 〇 〇 〇 – – – – 〇

ベクトル制御＋
速度制御

センサレス 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇
エンコーダ
（A/B) 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

磁気センサ 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 –

誘導センサ 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 –

レゾルバ – 〇 〇 – 〇 〇 〇 –

ベクトル制御＋
位置制御

エンコーダ
（A/B） 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇

磁気センサ 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 –

誘導センサ 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 –

レゾルバ – 〇 〇 – 〇 〇 〇 –

複数モータ制御 – – – –
〇

（2 motors : センサレス）

〇
（3 motors : エンコーダ）
（4 motors : センサレス）

–
〇

（2 motors : センサレス）

項目 仕様
名称 Evaluation System for BLDC Motor
型名 RTK0EMX270S00020BJ

構成
48V 5A BLDCモータ用インバータボード
BLDCモータ（ツカサ電工株式会社製TG-55L-KA）

インバータ仕様
▪ 定格電圧：48V　
▪ 定格電流：5A（連続）
▪ 保護機能：過電流検出、他

キット仕様



永久磁石同期モータ（ブラシレスDCモータ）のソリューション

MCK-XXXXX
CPUボード、インバータボード、通信ボード（※）が同梱されたモータソリューション。サンプルコード、開発支援ツールが用意されており、購
入後すぐにモータ制御が可能。

特長
	MCUのフラッシュプログラミング用オンボードデバッガ搭載
	 1シャント／3シャント電流検出対応
	過電流検知機能搭載
	モータ制御開発支援ツールRenesas Motor Workbenchに対応しておりデバッグが容易
	通信ボード（※）を使ってPCと電気的に絶縁し、安全にモータ制御の評価、デバッグを行うことが可能

※XXXXXはCPUボードに搭載されているMCUグループ名称

提供可能な評価用サンプルコード
対応 MCU

RAファミリ RXファミリ
RA6T2 RA6T3 RA4T1 RX26T

120度通電＋速度制御
（ホールセンサ、センサレス） 〇 〇 〇 –

ベクトル制御＋
速度制御

センサレス 〇 〇 〇 〇
エンコーダ（A/B) 〇 〇 〇 〇
誘導センサ 〇 〇 〇 –
ホール 〇 – – –

ベクトル制御＋
位置制御

エンコーダ（A/B） 〇 〇 〇 〇
誘導センサ 〇 〇 〇 –

複数モータ制御 〇
（2 motors：センサレス） – – –

モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench

モータ

CPUボード
（交換可能）

インバータボード

全体構成

※	�一部製品には通信ボードが同梱されていません。
	 �安全にモータ制御評価を実施するためには別途、通信ボードを
ご用意いただくか、市販のUSBアイソレータをご利用ください。

キット概要
製品名 MCK-RA6T2 MCK-RA6T3 MCK-RA4T1 MCK-RX26T
製品型名 RTK0EMA270S00020BJ RTK0EMA330S00020BJ RTK0EMA430S00020BJ RTK0EMXE70S00020BJ

構成

48V 10A BLDCモータ用
インバータボード（MCI-LV-1） ← ← ←

RA6T2 CPUボード
（MCB-RA6T2）

RA6T3 CPUボード
（MCB-RA6T3）

RA4T1 CPUボード
（MCB-RA4T1）

RX26T CPUボード
（MCB-RX26T Type A）

通信ボード
（MC-COM） – – 通信ボード

（MC-COM）
BLDCモータ

（MOONS’製R42BLD30L3） ← ← ←

インバータ仕様
¡	定格電圧：48V
¡	定格電流：10A（連続）
¡	保護機能：過電流検出、他

← ← ←
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永久磁石同期モータ（ブラシレスDCモータ）のソリューション

MCB-XXXXX
別売のインバータボードと組み合わせて、ルネサス製MCUを使ったBLDCモータ制御の評価が可能なCPUボード。

特長
	MCUのフラッシュプログラミング用オンボードデバッガ搭載
	 HALLセンサ、エンコーダ、誘導位置センサ信号入力対応

キット仕様
製品名 MCB-RA6T2 MCB-RA6T3 MCB-RA4T1 MCB-RX26T Type A*2 MCB-RX26T Type B*2

製品型名 RTK0EMA270C00000BJ RTK0EMA330C00000BJ RTK0EMA430C00000BJ RTK0EMXE70C00000BJ RTK0EMXE70C01000BJ
搭載 MCU R7FA6T2BD3CFP R7FA6T3BB3CFM R7FA4T1BB3CFM R5F526TFCDFP R5F526TFDDFP
2 モータ制御対応*1 〇 – – 〇 〇

対応インバータボード MCI-LV-1
(RTK0EM0000S04020BJ) ← ← ← ←

※XXXXXはCPUボードに搭載されているMCUグループ名称

MCI-LV-1
別売のCPUボードと組み合わせて、さまざまなモータ制御マイコンの評価が可能なBLDCモータ駆動用のインバータボードキット。

特長
	 1シャント／3シャント電流検出対応
	過電流検知機能搭載
	 BLDCモータ付属

キット仕様
項目 仕様

名称 MCI-LV-1
型名 RTK0EM0000S04020BJ

構成
48V 10A BLDCモータ用インバータボード
BLDCモータ（MOONS’製R42BLD30L3）

インバータ仕様
¡	定格電圧：48V
¡	定格電流：10A（連続）
¡	保護機能：過電流検出、他

MC-COM
ルネサス製MCUとシリアル通信を行うための通信ボード。電気的に絶縁された環境で安全にモータ制御の評価、デバッグを行うことが可能。

特長
	モータ制御開発支援ツールRenesas Motor Workbenchに対応
	ルネサス製CPUボード以外のボードでも、モータ制御用ソフトウェアにRenesas Motor Workbench対応ライブラリを組み込むことで使用す
ることが可能

キット仕様
項目 仕様

名称 MC-COM
型名 RTK0EMXC90S00000BJ

使用アイソレーションデバイス Si8622BC-B-IS（Skyworks Solutions Inc.）または_
ISO7421FED（Texas Instruments）

対応CPUボード
RX13T/23T/24T/24U/66T/72T/72M CPU Card
RA6T1 CPU Card
MCB-RA6T2/RA6T3/RA4T1
MCB-RX26T Type A/Type B

*1.	対応するプログラムが必要です。
*2.	 Type A：Trusted Secure IPなし
	 Type B：Trusted Secure IPあり
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BLDC Motor Control Evaluation System for RAJ3060xx Motor Control ICs
Webサイトから評価キット、評価用サンプルS/Wの入手で、即日評価が可能

特長
RSSK（RTK0EML2C0S01020BJ）：BLDC Motor Control Evaluation System for RAJ3060xx Motor Control ICs
	 RL78用E2エミュレータ、またはE2エミュレータLiteと統合開発環境CS+、またはe2 Studioを格納したPCとUSB接続で容易にデバッグ開始
	 RL78評価用モータとサンプルS/W［120度通電（ホールIC）］が格納された評価ボードを同梱

キット仕様
項目 仕様

名称 BLDC Motor Control Evaluation System for RAJ3060xx Motor Control Ics
型名 RTK0EML2C0S01020BJ

構成
24V BLDCモータ用評価ボード
BLDCモータ（ツカサ電工株式会社製TG-55L-KA）

インバータ仕様
¡	定格電圧：24V
¡	定格電流：420mA（連続）
※同梱のモータ使用時

提供可能な評価用サンプルソフト 対応製品
120度通電（ホールIC） RAJ306010
120度通電+速度制御（ホールIC） RAJ306010
120度通電+センサレス制御 RAJ306010
180度通電+速度制御+位置制御
（エンコーダ付き）*1 RAJ306010

*1：エンコーダ付きモータは別途準備願います。

対象デバイス
型名 パッケージ 動作電圧（V） 用途

RAJ306001GNP *2 P-HTQFN64（8mm×8mm）
［Terminal compatible］

6 to 30V
（最大7セル）

Power tool（10.8V〜24V）,  Gardening tool（18V〜24V）, 
Cord-less vacuum cleaner（18V〜24V）, Cooling-fan（12V〜24V）, etc.

RAJ306010GNP *2 6 to 42V
（最大10セル）

Power tool（10.8V〜40V）, Gardening tool（18V〜40V）, 
Cord-less vacuum cleaner（18V〜36V）, Cooling-fan（12V〜36V）, etc.

*2：Ta: –40〜+85℃ RAJ306001GNP, RAJ306010GNP  Ta: –40〜+105℃ RAJ306001ZGNP, RAJ306010ZGNP　梱包仕様：RAJ306001/10(Z)GNP#HA1: Tape & Reel, RAJ306001/10(Z)GNP#AAN: Tray

	Motor Controller ICの評価環境を早期に構築
	Webサイトより評価キット、評価用サンプルS/Wの入手により即日評価が可能
	下記URLまたは、右記QR Codeからアクセスして下さい
	 https://www.renesas.com/jp/ja/products/power-power-management/motor-control-ics/raj306010-general-purpose-motor-control-ic

評価用サンプル S/W
	 120度通電制御
	 150度通電制御
	ベクトル制御
	ホールセンサ
	センサレス

開発ツール
	統合環境：CS+、e2 Studio
	 Renesas Motor Workbench

Analyzer：	トリガ、ズーム、コマンダ送信等機能が豊富
	 デバッグや評価に便利
	 ユーザI/Fとしても利用可能

Tuner：	�簡単にベクトル制御を実現
	 マニュアル調整機能あり、微調整が簡単
	 調整結果をすぐに確認可能

Zoom

Trigger

評価キット

RSSK（RTK0EML2C0S01020BJ）
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特長
	 RZ/T2MのΔΣインタフェースとルネサスのΔΣモジュレータとの組み合わせにより、
高精度な電流センシングが可能

	モータのU/V/W相ラインの電流センシングリファレンス回路、サンプルプログラム
を提供

	インクリメンタルエンコーダ/アブソリュートエンコーダに対応� _
（対応しているエンコーダI/F：BiSS-C, HIPAERFACE DSL, EnDat2.2, FA-CODER）
	産業Ethernet経由（EtherCAT, CiA402）でのサーボ制御用サンプルプログラムを提供
	 RX72NとMonitoring ICを搭載しており、RZ/T2MとRX72Nで二重監視機能を実現
する機能安全システムのリファレンス回路およびサンプルプログラム（*）を提供

RZ/T2M モータソリューションキット

モータの位置/速度制御が可能なソフトウェアを用意しており、産業モータ機器開発の初期評価が可能
ボード上で動作するソフトウェア、PCソフトの他に回路図を用意しており、開発期間の短縮が可能

キット仕様
項目 仕様

名称 RZ/T2M モータソリューションキット

構成

RZ/T2M モータソリューションボード
　・RZ/T2M コントローラボード
　・低電圧1軸駆動インバータボード
Brushless DC motor (FH6S20E-X81) (w/ インクリメンタルエンコーダ)

ボード仕様

定格電圧 24V DC
定格電流 2A（実効値）
電流検出 Current Transducer、ΣΔModulator （RV1S9353A）

保護機能 過電流検出、母線電圧検出、過電圧検出、低電圧検出、
外部スイッチ検出

位置検出 インクリメンタル/アブソリュートエンコーダ
通信機能 Ethernet ports x2, CAN, UART, USB

全体構成

ハードウェア
コントローラボード
インバータボード
BLDCモータ（インクリメンタルエンコーダ付き）

ソフトウェア
永久磁石同期モータの電流センサ・エンコーダ付きベクトル制御ソフトウェア
(EtherCAT・機能安全プラットフォームソフトウェア付き)
PCソフトウェア（モーションコントロールユーティリティ）

ドキュメント

スタートアップマニュアル
ファームウェアマニュアル
モータソリューションボードハードウェアマニュアル
回路図、ガーバーデータ、BOMリスト

貸し出し対応中。詳しくは、ご担当特約店/営業経由
でお問い合わせください。

モーション・ユーティリティツール

対象デバイス
カテゴリ 製品 主な仕様

MPU/MCU
RZ/T2M Arm®-based High-end 32-bit MPU, Real-time control + Industrial Ethernet, FuSa
RX72N 32-bit MCU with Enhanced DSP, FPU and TFU

Analog
RV1S9207A 0.6A Output Current, High CMR, IGBT Gate Drive, Photocoupler
RV1S9353A Optically Isolated ΔΣ Modulator 
ISL3178 High ESD Protected RS-485/RS-422 Transceivers

Power
ISL80030 2.7V to 5Vin, 3A Sync Buck
ISL8117 Synchronous Step-Down PWM Controller

RZ/T2M モータソリューションキットURL：https://www.renesas.com/rzt2m-motor-solution-kit

(*)	�機能安全システムを評価したい場合、ルネサスの問い合わせフォームにてSIL3ソフトウェアキットおよびFSoEソリューションキットのダ
ウンロードが必要となります。

URL：産業機能安全 — 技術情報要求フォーム | ルネサス エレクトロニクス（renesas.com）

https://info.renesas.com/rel-ia-fusa-software-info-request
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対応デバイス
マイクロコンピュータ

型名 動作周波数 主な機能
RL78/G1M 20MHz 8bitマイコン、5V対応、少ピン対応、120度通電制御特化
RL78/G1G 24MHz 16bitマイコン、5V対応、少ピン対応
RL78/G14 32MHz 16bitマイコン、5V対応、少ピン対応、充実したラインアップ
RL78/G1F 32MHz 16bitマイコン、5V対応、少ピン対応、コンパレータ•PGA*2

RX13T 32MHz 32bitマイコン、FPU*1、5V対応、コンパレータ•PGA*2

RX23T 40MHz 32bitマイコン、FPU*1、5V対応
RX24T 80MHz 32bitマイコン、FPU*1、5V対応、PGA*2、2モータ制御可能
RX24U 80MHz 32bitマイコン、FPU*1、5V対応、PGA*2、2モータ制御可能
RX26T 120MHz 32bitマイコン、FPU*1、5V対応、PGA*2、TFU搭載*4、2モータ制御可能、セキュリティ機能搭載
RX66T 160MHz 32bitマイコン、FPU*1、5V対応、PGA*2, 3、4モータ制御可能、セキュリティ機能搭載
RX72T 200MHz 32bitマイコン、FPU*1、5V対応、PGA*2, 3、TFU搭載*4、4モータ制御可能、セキュリティ機能搭載
RX72M 240MHz 32bitマイコン、倍精度FPU対応*1、TFU搭載*4、セキュリティ機能搭載、EtherCAT対応
RA4T1 100MHz 32bitマイコン、Arm Cortex-M33 Processor、FPU*1、PGA*2, 3、TFU*4 搭載
RA6T1 120MHz 32bitマイコン、Arm Cortex-M4 Processor、FPU*1、PGA*2, 3、2モータ制御可能、セキュリティ機能搭載
RA6T2 240MHz 32bitマイコン、Arm Cortex-M33 Processor、FPU*1、PGA*2, 3、2モータ制御可能、TFU*4、セキュリティ機能搭載
RA6T3 200MHz 32bitマイコン、Arm Cortex-M33 Processor、FPU*1、PGA*2, 3、TFU*4、USB搭載
RZ/T2M 800MHz 32bitマイコン、Arm Cortex-R52 Processor x2、FPU搭載、アブソリュートエンコーダI/F対応、TFU搭載*4

RZ/T2L 800MHz 32bitマイコン、Arm Cortex-R52 Processor、FPU搭載、アブソリュートエンコーダI/F対応、TFU搭載*4

*1：浮動小数点演算器
*2：プログラマブルゲインアンプ
*3：疑似差動入力可能なPGA
*4：三角関数演算器

アナログ、パワー製品
カテゴリ 型名 主な機能

MOSFET

N0602N-S19-AY Nch Power MOSFET、60V/100A、RDS（on）= 4.6 mΩ max
RJK0854DPB Nch Power MOSFET、80V/25A、RDS（on）= 13 m Ω max、表面実装デバイス（LFPAK）
RJK1054DPB Nch Power MOSFET、100V/20A、RDS（on）= 22 m Ω max、表面実装デバイス（LFPAK）
RJK1003DPN-A0 Nch Power MOSFET、100V/50A、RDS（on）= 11 m Ω max、リード挿入デバイス（TO-220）
UPA3753GR Nch Dual Power MOSFET、60V/5A、RDS（on）= 56 m Ω max

Gate Driver

RAA227063 60V, スマート3-Phase Gate Driver
HIP4086ABZ 80V, 500mA, 3-Phase MOSFET Driver
HIP2103
HIP2104

60V, 1A/2A Peak, Half Bridge Driver with 4V UVLO
60V, 1A/2A Peak, Half Bridge Driver with 4V UVLO and Two Internal LDO’s 12V and 3.3V

HIP2211 100V, 3A Source, 4A Sink, High Frequency Half-Bridge Drivers with HI/LI Input

 Regulator

ISL80505IRAJZ 1.8〜6.0V 動作、High Performance 500mA LDO
ISL80410IBEZ 40V, Low Quiescent Current, 150mA LDO
ISL85415FRZ 36V 500mA Synchronous Buck Regulator
RAA2116504GNP 60V 5A Integrated Switching Regulator

Opamp ISL28191FHZ Single Supply Ultra-Low Noise, Low Distortion Rail-to-Rail Output, Op Amp

RS-485/RS-422
ISL32173EFVZ QUAD, ±16.5kV ESD Protected, 3.0V to 5.5V, RS-485/RS-422 Receivers
RAA7881562GSP 5V Full-Duplex, 20 Mbps RS-485/422 Differential Transceiver with ±5kV EFT Immunity and ±10kV ESD Protection

RS-485/RS-232 ICL3243ECAZ ±15kV ESD Protected, +3V to +5.5V, 1µA, 250kbps, RS-232 Transmitters/Receivers

モータ制御 IC（マイコン+プリドライバ内蔵のオールインワンデバイス）
型名 動作周波数 主な機能

RAJ306001 32MHz RL78/G1F内蔵、6〜30V対応、プリドライバ、電流検出用アンプ機能内蔵
RAJ306010 32MHz RL78/G1F内蔵、6〜42V対応、プリドライバ、電流検出用アンプ機能内蔵
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RZ/T2M, RZ/T2L, RZ/N2Lモータソリューションキット（AC 220V版）
本ソリューションキットは、RZ/T2M, T2L, N2Lを用いたサーボシステム、モーションコントローラ開発の初期評価・先行開発を容易に行う事が
できるキットです。
RZ/T2M, T2L, N2Lをそれぞれ搭載した制御基板の他に、220V AC同期モータの駆動が可能なインバータ基板、評価用モータ、モータパラメータ
の調整やモーション・コントロール動作が可能なユーティリティツール、制御用ソフトウェアなどを同梱しています。
PC上のユーティリティツールからUARTまたはRS485経由で制御指令を送り、モータを位置／速度制御で回転させることができます。
またEtherCAT経由でCiA402プロファイルを用いてモータを回転させることも可能です。

特長
	 100-250V AC電源に対応
	多摩川精機製アブソリュートエンコーダに対応
	ΔΣインタフェースにルネサスのΔΣモジュレータを接続しており、高精度な電流セ
ンシングが可能

	ユーティリティツールとの通信はUARTまたはRS485が使用可能
	産業Ethernet経由（EtherCAT, CiA402）でのサーボ制御用サンプルプログラムを提供*1
	 CiA402プロファイル（pp, csp, csv*2）を用いたモータ制御が可能
*1：TwinCAT®3などのEtherCATマスタはお客様でご準備ください
*2：�pp: position profile, csp: cyclic synchronous position, csv: cyclic synchronous velocity

モーション・ユーティリティツー ル

貸し出し対応中。詳しくは、ご担当特約店／営業経
由でお問い合わせください。

キット仕様
項目 仕様

名称 ACサーボソリューションキット

構成
・コントローラボード（RZ/T2MまたはRZ/N2LまたはRZ/T2L搭載）
・1 軸駆動インバータボード
AC同期モータ（BM0602B1PD-A02）（w/多摩川精機製アブソリュートエンコーダ）

ボード仕様

定格電圧 100-250V AC
定格電流 1.5A（実効値）
電流検出 ΣΔModulator（RV1S9353A）
保護機能 過電流検出、母線電圧検出
位置検出 アブソリュートエンコーダ
通信機能 EtherCAT ports x2, CAN, UART, USB, RS485

ソフトウェア
 AC同期モータのエンコーダ付きベクトル制御ソフトウェア（EtherCAT通信機能付き）
 PCソフトウェア（モーションコントロールユーティリティ）

ドキュメント

スタートアップマニュアル（モーション・ユーティリティ編、EtherCAT編）
ファームウェアマニュアル
ハードウェアマニュアル
回路図、ガーバーデータ、BOMリスト

対象デバイス
カテゴリ 製品 主な仕様

MPU/MCU
RZ/T2M 800MHz dual core Arm®-based High-end 32-bit MPU, Real-time control + Industrial Ethernet
RZ/T2L 800MHz single core Arm®-based High-end 32-bit MPU, Real-time control + Industrial Ethernet
RZ/N2L 400MHz single core Arm®-based High-end 32-bit MPU, Real-time control + Industrial Ethernet

Analog

RV1S9061A 15Mbps IPM Drive Photocouplers
RV1S9353A Optically Isolated ΔΣ Modulator
ISL3172EIBZ RS-485/RS-422 Transceivers
ISL32179EFRZ RS-422 Transmitters
ISL32177EFRZ RS-485/RS-422 Receivers
RV1S9213ACCSP-10YV# OPTO COUPLER IN 5PIN SSOP
PS2733-1-A OPTOISOLATOR 2.5KV DARL 4SMD
PS2561DL-1 OPTOISOLATOR 5KV TRANS 4SMD
PS8101-AX OPTOISO 3.75KV PUSH PULL 6SO
PS2761B-1 OPTOISOLATOR 3.75KV TRANS 4SOP

Power
DA9061-16AM1 PMIC for Applications Requiring up to 6 A
RAA211450GSP#HA0 4.5V to 42V, 5A, DC/DC Synchronous Step-Down Regulator

Memory
AT25SF128A-SHB-T IC FLASH 128MBIT SPI/QUAD 8SOIC
R1EX24016ASAS IC EEPROM 16KBIT I2C 400KHZ 8SOP

RZ/T2M, RZ/T2L, RZ/N2L モータソリューションキット（AC 220V版）URL：https://www.renesas.com/ac-servo-solution-kit

AC 同期モータのソリューション



ステッピングモータのソリューション
コストパフォーマンスに優れる新方式のレゾルバを用いたモータ制御ソリューション

レゾルバモータ制御ソリューション
レゾルバモータ制御ソリューションは、ルネサス製のレゾルバデジタルコンバータ（RDC）ICとRXファミリのマイコンを組み合わせて実現する産業・
民生向けのモータ制御システムです。対象マイコンのドライバソフトウェアを使用することで、レゾルバを用いたステッピングモータの制御を容易に
行うことができます。レゾルバ付きモータ用のソリューションキット、サンプルコード、開発支援ツール、アプリケーションノートを用意しており、す
ぐにレゾルバを使ったモータ制御を始めることができます。

特長
	熱やホコリ、振動など厳しい環境でも高精度にモータ制御が可能
	よりコストパフォーマンスに優れた新方式のレゾルバ制御により、高精度な制御を安価に実現
	 RXマイコンを組み合わせて使用できるドライバのAPIからレゾルバ信号のゲインや位相、角度誤差を自動で補正して高精度化を実現

システム構成

レゾルバ付きステッピングモータ制御ソリューション

	レゾルバモータ制御ソリューションは、レゾ
ルバからの信号をRDC ICとRXマイコンで角
度情報として処理し、RXマイコンでモータ
制御を行います。RXマイコンにRDC ICの専
用ドライバを用意しており、レゾルバの処理
をAPIから容易に行うことができます。

	マイコンの一部機能を使用することでRDC 
IC回路を簡素化、RDC ICのコストを改善す
ることができます。

	ミネベアミツミ株式会社とルネサスが協業し
て開発した、レゾルバ付きステッピングモー
タとレゾルバモータ制御ソリューションにより、
通常オープンループで制御するステッピング
モータをサーボ制御することができます。

	このソリューションは低騒音・低振動、低消
費電力、モータトルクの最大化など多くのメ
リットを実現します。

	レゾルバ制御、モータ制御に必要なIC、ソ
フトウェア、開発キットおよび開発サポートツー
ルを準備しています。

ミネベアミツミの
レゾルバ付きステッピングモータ

ルネサスの
レゾルバ付きステッピングモータ制御ソリューション

Inverter

HIP4082
RJK1054DPB

RX レゾルバデジタルコンバータ(RDC)
RAA3064002GFP

RDC IC
制御ドライバ

ステッピング
モータ制御
ソフト

開発サポートツール
Renesas Motor Workbenchマイコン RDC IC

ステッピングモータ
レゾルバセンサ

半導体 ソフトウェア 開発キット

提供物
レゾルバ付きステッピングモータ：ミネベアミツミ株式会社が新たに開発したモータ
RX24T/RX66T/RX72T/RX72M：モータ制御向けマイコン
レゾルバデジタルコンバータ：レゾルバの出力をデジタル信号に変換する IC
開発キット：レゾルバ付きステッピングモータの制御に必要なアイテム一式を提供
開発サポートツール：モータ制御のデバッグに必須な開発サポートツール
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ステッピングモータのソリューション
Evaluation System for Stepping Motor with Resolver

提供可能な評価用サンプルコード 対応MCU
ベクトル制御+ 位置制御（レゾルバ） RX24T, RX66T, RX72T, RX72M
ベクトル制御+ 速度制御（レゾルバ） RX24T, RX66T, RX72T, RX72M

	キットのI/F仕様として外部機器通信用のRS485、CAN、パルス列指令、
汎用入出力に対応。

	オンボードエミュレータ回路(フラッシュプログラミング回路)搭載。

項目 仕様
名称 Evaluation System for Stepping Motor with Resolver
型名 RTK0EMX270S01020BJ

構成
48V 2A ステッピングモータ用インバータボード
RDC搭載RX24T CPUカード
レゾルバ搭載ステッピングモータ（ミネベアミツミ株式会社製）

インバータ仕様

	 定格電圧：48V
	 定格電流：2A（連続）
	 検出機能：相電流、母線電圧
	 保護機能：過電流保護

キット仕様

アナログ、パワー製品
カテゴリ 型名 主な機能

RDC-IC RAA3064002GFP (85°C)
RAA3064003GFP (105°C)

1相励磁2相出力
励磁周波数5/10/20kHz、2.5Vp-p

Motor Driver HIP4082IBZT 80V、1.25A Peak Driver

MOSFET
RJK0854DPB Nch Power MOSFET、80V/25A、RDS(on) = 13 mΩ max、表面実装デバイス (LFPAK)

RJK1054DPB Nch Power MOSFET、100V/20A、RDS(on) = 22 mΩ max、表面実装デバイス (LFPAK)

RS-485/RS-422 ISL3156E RS-485/RS-422トランシーバ、4.5～5.5V動作、フェイルセーフ

対応デバイス
マイクロコンピュータ

型名 動作周波数 主な機能

RX24T 80MHz 32bitマイコン、FPU*1、5V対応、PGA*2、2モータ制御可能

RX66T 160MHz 32bitマイコン、FPU*1、5V対応、PGA*2,3、4モータ制御可能、セキュリティ機能搭載

RX72T 200MHz 32bitマイコン、FPU*1、5V対応、PGA*2,3、TFU搭載*4、4モータ制御可能、セキュリティ機能搭載

RX72M 240MHz 32bitマイコン、倍精度FPU対応*1、TFU搭載*4、セキュリティ機能搭載、EtherCAT対応
*1：浮動小数点演算器
*2：プログラマブルゲインアンプ
*3：疑似差動入力可能なPGA
*4：三角関数演算器

Evaluation System for Stepping Motor with Resolver

推奨デバイス
HVPAK

カテゴリ 型名 主な機能

Motor Driver SLG47105 Configurable H-/Half Bridge with up to 3 A/ 26.4 V with additional programmable mixed signal 
functionality and I2C



誘導モータのソリューション
三相誘導モータソリューションは、モータ制御MCUに組み込むインバータ制御ソフトウェアとアプリケーションノートを提供するソリューションです。
開発難易度が高いインバータ制御機能を提供することで、お客様の専用インバータを簡単かつリーズナブルに開発することができます。
※本ソリューションでは、パートナー製のインバータボードを使用しており、ルネサスからキット提供はしていません。

Evaluation System for ACIM
CPUカード、サンプルコード、アプリケーションノート、開発支援ツールが提供可能で、パートナー製インバータボートと組み合わせて誘導モータの
制御が可能です。

特長
	速度センサレスベクトル制御機能を搭載しており、速度センサ削減によるBOMコストの削減および信頼性向上
	モータ制御開発支援ツールRenesas Motor Workbenchに対応しておりデバッグが容易
	過電流/過電圧/過熱保護機能搭載により安全に評価が可能
	別売のCPUカードと組み合わせて、さまざまなモータ制御マイコンの評価が可能
	 AC85～265Vrms入力まで対応した高圧インバータボード（株式会社デスクトップラボ社から別途購入必要）と組み合わせてモータ制御可能

評価環境仕様

磁気センサを使ったソリューション
Motor Control with Magnetic Sensor
磁気センサ付きBLDCモータと組み合わせてモータ制御を行うソリューションです。_
センサ出力を補正可能なサンプルコードおよびアプリケーションノートを公開しており、磁気センサを使ったモータ制御の参考にすることが可能です。
※本ソリューションで使用する磁気センサ付きBLDCモータは、ルネサスから提供していません。

提供可能な評価用サンプルソフト 対応MCU
ベクトル制御 + 速度制御（センサレス） RX13T, RX66T

項目 仕様

構成
T1102（株式会社デスクトップラボ製インバータボード）
RX13T CPUカード、RX66T CPUカード

インバータ仕様
	 定格電圧：AC85~265V
	 定格電流：AC15A
	 保護機能：過電流保護、他

全体構成

ACIM

CPUカード
プログラム書き込み用
エミュレータ（別売り）

株式会社デスクトップラボ製
インバータボード（T1102）

モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench

特長
	アナログ出力およびデジタル出力、SPI出力の磁気センサに対応した
サンプルコード、アプリケーションノートを提供

	サンプルコードにアナログ出力信号の誤差補正機能を実装
	モータ制御開発支援ツールRenesas Motor Workbenchに対応してお
りデバッグが容易

	過電流や過電圧検出などの保護機能搭載により安全に評価が可能
※	本サンプルコードの動作確認には、TDK株式会社製の磁気センサ、
TAD2141およびTAS2143を使用しています。

全体構成
提供可能な評価用サンプルソフト 対応MCU

ベクトル制御 + 速度制御（磁気センサ） RX13T*
1, RX23T*2, RX24T, RX24U, RX66T, 

RX72T, RX72M

ベクトル制御 + 位置制御（磁気センサ） RX13T*
1, RX23T*2, RX24T, RX24U, RX66T, 

RX72T, RX72M
*1：デジタル出力のみ
*2：デジタル・SPI出力のみ

項目 仕様

構成
Evaluation System for BLDC Motor
RX13T/23T/24T/24U/66T/72T/72M CPUカード
磁気センサ付きBLDCモータ

インバータ仕様
	 定格電圧：48V
	 定格電流：5A（実効値）
	 保護機能：過電流検出、他

評価環境仕様

磁気センサ付き
BLDCモータ

プログラム書き込み用
エミュレータ（別売り）

モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench

CPUカード

インバータボード
(Evaluation System for BLDC Motor付属)
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誘導センサを使ったソリューション
	 IPS2200（インダクティブポジションセンサ）

薄型で、浮遊磁場耐性、軽量化、コスト効率の高い、産業用モータの設計に貢献。産業用、医
療用のモータ整流、およびロボットアプリケーションに最適。

特長
	電気モータ（特にBLDCモータ）コントロール用途向け
	電源電圧：3.3V or 5V
	最大250,000 rpmまで対応、低遅延（<10µs）
	磁石を使わない薄型・軽量・低コストソリューション
	高い浮遊磁場耐性
	サイン・コサイン（アナログ）出力
	複数極対に対応
	動作温度：–40°C～+125°C
	 TSSOP-16

IPS2200STKIT
ポジションセンサの検出部分とPCとのインタフェース基板をセットにした IPS2200 用のキットです。専用GUIと組み合わせて角度を容易に可視化
できます。
※本キットにモータは付属されていません。	
　本キットはモータ制御を行うものではなく、ポジションセンサからの出力情報を確認するキットです。

	コイルの電磁誘導に基づいてターゲット金属の位置を検出するセンサです。
	 IPS2200のセンシング素子は、ターゲットとなるセクタの数をモータの極数と合致させること
で精度を最大化できます。セクタはモータのシャフト軸（オンアクシス）にも、軸の脇（オフア
クシス）にも取り付け可能なため設計の自由度が向上します。

	従来のレゾルバと比較して厚みは最大で10分の1、重さは最大で100分の1と薄型軽量です。 取り付け方法や極数の設計自由度

専用GUI

モータ軸横

1極 多極

モータ軸上

USB

誘導センサ処理IC (IPS2200シリーズ)

型名 動作電圧 動作温度保証範囲 回転速度 出力形式 安全機能 パッケージ 提供

IPS2200BI1R 3.0V～3.6V or_
4.5V～5.5V Ta = –40°C～+125°C 最大250.000rpm_

(電気角)
sin/cosシングルエンド

または差動

過電圧検知、_
逆極性検知、_
短絡保護

TSSOP-16 Pin_
(4.4mm × 5.0mm)

13" reel - 4000 IC/reel

IPS2200BI1W 7" reel - 500 IC/reel



IPMSM

CPU card (RX66T)

MC-COM
(Communication board)

HV_Inverter Board
4kVA

DC power
supply

全体構成

提供可能な評価用サンプルソフト 対応MCU
ベクトル制御＋速度制御（全速度域センサレス） RX66T

項目 仕様

構成
T1102（株式会社デスクトップラボ製インバータボード）
RX66T CPUカード

インバータ仕様
	 定格電圧：DC311V
	 定格電流：AC15A
	 保護機能：過電流保護、他

評価環境仕様

IPMモータの全速度域センサレスベクトル制御ソリューション
突極性を持つIPMモータ（IPMSM）をゼロ速度から定格トルクでセンサレスベクトル制御することを可能としたソリューションです。

CPUカード、サンプルコード、アプリケーションノート、開発支援ツールが提供可能です。パートナー製インバータボートと組み合わせて全速
度域のセンサレスベクトル制御が可能です。ゼロ速（始動）・低速時に負荷トルクのある用途、低速域でエネルギー効率が求められる用途に好適
です。

特長
	 IPMモータに対応（一般的なSPMモータ・非突極モータには未対応）
	磁極位置センサ削減によるBOMコストの削減および信頼性向上
	ゼロ速・低速から定格トルクを出力可能なセンサレスアルゴリズム
	モータ制御開発支援ツールRenesas Motor Workbenchに対応
	過電流／過電圧／過熱保護機能搭載により安全に評価が可能
	別売のRX66T CPUカードと組み合わせてモータ制御マイコンの評価が可能
	 DC311V入力の高圧インバータボード（株式会社デスクトップラボ社から別途購
入必要）と組み合わせてIPMモータを制御可能

回転速度

トルク

100%

出力可能な
トルク

0% 100%

定格速度

ゼロ速・低速でも
定格トルクを出力可能

定格
トルク

出力トルク

ゼロ速(始動)・
低速域

～300r/min

パルス電圧注入 誘起電圧オブザーバ
位置
推定法

中高速運転域
300r/min～定格速度

動作概要
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3レベルインバータ電源装置のデジタル制御ソリューション
本ソリューションは、太陽光発電パワーコンディショナ・UPS・産業用３相DC/AC（直流／交流）インバータ電源装置のデジタル制御向けのソリュー
ションです。インバータ回路に低損失なSiC（シリコンカーバイド）パワー素子および3レベル（T-type）回路トポロジーを適用することで、シス
テムの効率アップおよび高調波成分をカットするフィルタリアクトルの小型・軽量化を実現できます。

特長
	 2レベルおよび3レベル両方のPWM動作モードに対応
	スイッチング周波数を20～50kHzまで対応し、パワー密度の向上およびフィル
タリアクトル（磁気部品）の小型軽量化が実現可能

	 RX66Tに搭載されているGPTタイマ6チャネルを同期動作させ、3レベルイン
バータに必要なPWMゲート信号12本を同時出力

	アプリケーションノート、サンプルコード*、開発ツールや回路データ*を用意
しておりアプリケーション開発がすぐに着手可能

* 個別対応

RX66T CPUカード

T-type 3Level DC/AC
inverter demo board

モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench

Circuit configuration of three-level (T-type) inverter

RX66T_CPU_CARD

Analog/Digital
Signal Input

PWM (12ch)
Signal Output

SiC (FET+SBD) SiC (FET+SBD)

項目 仕様

構成
T-type 3Level DC/AC Inverter demo board
RX66T CPUカード

インバータ仕様

	 入力電圧：600～850Vdc
	 出力電圧：400Vrms、3相、50/60Hz
	 出力容量：10kW
	 力率：0.8
	 インバータスイッチング周波数：20~50kHz
	 冷却方式：自然／強制空冷
	 PWM方式：2レベル／3レベル

評価環境仕様 全体構成



モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench

モータ

モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench
モータ制御のソフトウェア開発において、マイコンと接続しながらプログラムを停止させてデバッグすると、インバータ回路の制御を停止してしまい
ます。この時、大電流が流れてしまう場合があり危険です。そのため、ルネサスでは専用の開発支援ツールを用意しています。

製品概要
	 Analyzer機能：モータを動作させながら変数の動的な読み書きと波形表示が可能
	 Tuner機能：ベクトル制御に必要なモータパラメータや制御ゲインの自動同定が可能
	 Easy GUI機能：直感的な操作により、モータの速度制御や位置制御をすぐに誰でも簡単に実行可能
	 Servo機能：�モータを組み込んだ位置制御系の調整機能を実装 （位置制御用パラメータの調整、イナーシャ推定、原点復帰動作、Point to Point

制御）
	 RMW-DLL：デバッグに必要な機能をAPIで提供、ユーザ独自の仕様で開発したGUIと接続可能に。
	ビルトイン型通信ライブラリ：標準ライブラリとは別に、市販のシリアル-USB変換ケーブル等を使った簡易デバッグ向けの通信ライブラリを提供

Renesas Motor Workbench は、PC からモータ制御プログラムを操作または
プログラム内のデータを取得し、モータ制御開発を強力にサポート

Renesas Motor Workbench 機能

Evaluation System for BLDC Motor / for Stepping Motor with Resolver MCK-XXX

利用イメージ

Analyzer

トリガ・ズーム・コマンダ送信等機能も
豊富で、デバッグや評価に便利。 
ユーザI/Fとしても利用可能。

Easy GUI

モータ動作状況はメータや波形表
示で一目で確認できるため、デバッ
グをより簡単に実行可能。

DLL

ユーザ仕様のGUIから
Renesas Motor Workbench
の機能を使用可能に。

Tuner

ノウハウ不要で誰でも簡単にベクトル制御を実現。マニュアル調整機
能も備えており、微調整も簡単、結果もすぐに確認可能。

Servo

位置制御系のパラメータ調整や
イナーシャ推定、実機動作用の専用GUIを用意。

モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench

モータ

CPUボード
（交換可能）

インバータボード

Excel VBA Net applications
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モータ制御開発支援ツール

コマンダ(指令値作成＆送信)機能
を使えばStep応答評価も簡単

8ch分の変数を表示(それぞれスケールやオフセット等を設定可能)

トリガ機能、ズーム機能
もあるので解析も簡単

Zoom機能

調整結果はAnalyzerですぐに確認可能
調整結果をpdfファイルやweb公開中の駆動S/Wのヘッダファイルとしても出力可能

Analyzer
機能
	モータを駆動させながら動的に変数の読み書きが可能
	モータを駆動させながら動的に変数の波形表示が可能
	波形表示はトリガ設定や各種表示設定が可能
	コマンダ機能により、任意の変数を変更するシーケンスを作成して送
信することが可能

	ユーザが定義した変数群を1クリックで更新可能な、ユーザボタン機
能を実装

Tuner
機能
	モータ固有パラメータ （抵抗、インダクタンス、誘起電圧定数、イナー
シャ）を自動測定

	電流、速度、位置のPI制御ゲインを自動調整
	センサレスベクトル制御用の推定ゲイン等も自動調整
	各PI制御を手動チューニングで微調整可能
	測定結果をPDFファイルや駆動S/Wのヘッダファイルとして出力可能

ユーザの声
	パラメータ調整をどうやったら良いか分からず困っていたので助_
かった。

	買ってきたモータをすぐに駆動できた。
	モータのパラメータを利用できるだけでも便利に感じた。

ユーザの声
	制御で使用しているマイコン内部の変数を観測できるので非常に便
利だった。

	 CPUを停止させずにデバッグできることに驚き。安全に解析を進め
ることができた。

電流、速度、位置のPIゲインを微調整可能

入力情報は
定格電流、
極対数のみ

ルネサスのキット以外でも Tuner を実行可能
サンプルコードに同梱したTuner向けプロジェクトを活用すれば、
ルネサスのキット以外でもTunerを実行可能

モータ制御開発支援ツール
Renesas Motor Workbench

Evaluation System for BLDC Motor

モータ

ルネサスキット以外のボードを
使用して Tuner を実行可能に



Easy GUI
モータをより直感的に操作できるGUIを実装
	スライダの操作で指令値を設定可能
	指令値のプロファイルを設定可能
	回転速度や電流値等をメータで表示
	機能切り替え用スイッチ
	変数の変化を波形で表示
	各種パラメータの表示

DLL
RMW(GUI)で実行していた変数Read/Write機能をDLLで提供、
Excel VBAや.Netアプリケーションでツールを自由に作成可能

Excel VBA .Net applications

API関数を利用して、Excel VBAや.Netアプリケーションで、
ユーザそれぞれの開発に適したツールを作成

Motor control board

ビルトイン型通信ライブラリ
ダウンロードパッケージに標準通信ライブラリとビルトイン型
通信ライブラリを同梱。
モータ制御プログラムにビルトイン型通信ライブラリを組み込
めばRenesas Motor Workbench に対応する通信ボードの代わり
に、USB-Serial変換ボードを使った簡易デバッグが可能。
対象MCU：RA6T2、RA6T3、RA4T1（順次展開予定）
※	Analyzer の波形表示データ数に制限あり
	 通信ボードMC-COM使用時：100000データ
	 ビルトイン型通信ライブラリ使用時：�1000データ（RA6T2）　	

500データ（RA6T3/RA4T1）

PC

Motor

Inverter

Power
Supply

ターゲットマイコンに
RMW用の FWを組み込み

UART/USB 変換ボード
は別途ご用意ください

Renesas Motor Workbench3.1の新機能

Servo
Servo制御向けGUIを実装
	モータ軸に接続されたイナーシャ推定機能
	位置制御方式や固有周波数などのサーボ設定機能
	原点復帰方法、復帰速度などを設定する機能
	 1軸に対して、PTP（Point to Point）動作を行う機能

その他
	変数用途を表示する機能
	 Analyzerで調整した変数を、サンプルコードのヘッダファイル
形式で、任意のフォルダへ出力する機能

	 GUI操作をサポートするナビゲーション機能
	変数検索機能の強化

モータ制御開発支援ツール
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サンプルコードを書き込んだキットとPCをUSBで接続し、
Renesas Motor Workbenchを起動するだけで利用可能

利用環境
	 Evaluation System for BLDC Motor
	 Evaluation System for Stepping Motor with Resolver
	MCK-XXXXX （同梱のMC-COMを使用）

通信ボード PC

Motor

Inverter
Communication board

(USB-Serial convert board)

Power
Supply

PC

Motor

キット

Power
Supply

•MCK-XXXXXまたはユーザ環境の場合

※ユーザ環境で使用する場合には通信ボードが必要

•Evaluation System for XXXXX の場合

http://www.desktoplab.co.jp/

詳細仕様
項目 仕様

全体
対応MCU RX13T, RX23T, RX24T, RX24U, RX26T, RX66T, RX72T, RX72M, RA6T1, RA6T2, RA6T3, RA4T1, RL78/G1F, RL78/G14（RL78ファミ

リはAnalyzer機能のみ）
使用環境（OS） Windows10

通信

使用周辺、ポート UART 1 ch, DMA (DTC)　ポート：TXD, RXD

通信I/F USB2.0（Communication Device Class）

通信ボード

以下キットは通信回路を搭載
・Evaluation System for BLDC Motor
・Evaluation System for Stepping Motor with Resolver
MCK-XXXXXまたはユーザボード向け
・MC-COM
・W2002（デスクトップラボ社※）

Analyzer

波形表示 8ch（chごとにスケールとオフセット設定）、ズーム機能（2 Window）、
トリガモードはSingle / Auto / Normalを選択、波形データはcsv形式で保存

変数読み書き 同時選択可能変数は255個、デバッグの簡易化機能（Userbutton、commander機能、Rename機能）

波形表示データ数 100000データ（標準ライブラリ使用）

Tuner
入力情報 測定するモータの定格電流、極対数

出力情報 モータ固有パラメータ（抵抗、インダクタンス、磁石磁束、ロータイナーシャ）と制御ゲイン出力
ファイル形式：PDFファイル、ヘッダファイル*1

Servo 対応機能 イナーシャ推定機能（ロータ＋負荷）、サーボ調整機能、原点復帰処理、PTP制御
*1：Renesasが公開しているモータ制御向けサンプルコードのヘッダファイルに対応。詳細はRenesas Motor Workbenchの取扱説明書を参照。

項目 仕様

DLL

使用環境 Windows10のみ、.Net Framework 4.6.1以上

開発環境 Visual Studio 2015以降、Excel

対応機能 シリアル通信接続、変数R/W、Scope機能

項目 仕様

ビルトイン型
通信ライブラリ

対応MCU RA6T2, RA6T3, RA4T1

通信ボード 市販のUSBシリアル変換ケーブルまたはボード
Analyzer波形表示
データ数

RA6T2：1000データ_
RA6T3/RA4T1：500データ

モータ制御開発支援ツール

ルネサスエレクトロニクス製
MC-COM

デスクトップラボ製
W2002



設定内容
	相補PWMモード（MTU3, GPT）_
または三角波PWMモード（GPT）

	スイッチング周波数
	デッドタイム時間
	 AD変換開始トリガ設定
	 PWM信号出力極性
	モータ接続端子選択

設定内容
	モータ制御用AD変換端子選択
	割り込み優先レベル選択

特長
	モータ制御に必要とされるパルス出力と電流計測に対応したPWM出力用タイマ（マルチファンクションタイマパルスユニット（MTU）または
汎用PWMタイマ（GPT））および12ビットA/Dコンバータ（S12AD）のドライバをシンプルなGUIで設定し、ドライバのソースコードを生成す
ることができます。タイマのパルス出力設定（相補PWMモード設定）やタイマイベントによるA/D変換のトリガなど、複雑な設定は生成され
たドライバが自動で行います。

	モータ制御で使用する周辺機能のチャネルや端子は、スマート・コンフィグレータ上で簡単に変更できます。

対応MCU:RX13T, RX23T, RX24T, RX24U, RX26T, RX66T, RX72T, RX72M
対応モータ：3相ブラシレスDCモータ, 2相ステッピングモータ

QE for Motor

RX 用スマート・コンフィグレータによるモータドライバ生成機能

QE for Motorは、ワークフローに従って操作するだけでモータ用ソフトウェアの開発ができるモータ用ソフトウェア開発支援ツールです。統
合開発環境 e² studioの拡張機能で無償でダウンロードして使用できます。

RXファミリ用スマート・コンフィグレータのMotorコンポーネントは、細かいペリフェラル設定を意識する必要なく、モータ制御に適したタイ
マおよびA/Dコンバータの周辺機能ドライバ生成が可能です。本機能は統合開発環境 e² studioまたはRX スマート・コンフィグレータ（単体版）
で使用できます。

特長
	 QE for Motorのワークフローに従い操作することで、シームレスにモータ制御の評価を実行可能
	ルネサスWebサイトからモータ制御ソリューション情報の取得
	モータ制御ブロック図を表示するGUI上で、モータ用サンプルコードのミドルウェアやドライバのコンフィグ設定を変更可能
	 Renesas Motor WorkbenchのTunerとAnalyzerをワンクリックで起動可能、パラメータファイルの生成とソフトウェア評価を容易に

対応MCU:RA4T1, RA6T1, RA6T2, RA6T3, RX26T, RL78/G1F

QE for Motor ワークフロービュー

タイマ（MTU/GPT）設定 12ビットA/Dコンバータ（S12AD）設定

モータソフトウェアコンフィグレーションGUI

モータ制御開発支援ツール
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RZ用FSP（Flexible Software Package）によるモータドライバ生成機能
RZ/T2M、RZ/T2L、RZ/N2L向けのFSPを用意しており、細かいペリフェラル設定を意識する必要なく、モータ制御に適したタイマ、A/Dコンバー
タおよびΔΣインタフェースの周辺機能ドライバ生成が可能です。本機能は統合開発環境e² studioまたはIARシステムズ社製に対応したスマー
ト・コンフィグレータ（単体版）で使用できます。

FSPで対応しているモータドライバは下記となります。
　・GPTによる三相相補PWM出力タイマ
　・MTU3による三相相補PWM出力タイマ
　・A/Dコンバータ
　・ΔΣインタフェース
　・GPTによる位相係数モード
　・MTU3による位相係数モード

特長
	モータ制御に必要とされるPWM出力に対応したマルチファンクションタイマパルスユニット3（MTU3）および汎用PWMタイマ（GPT）のドラ
イバや、電流計測に対応した12ビットA/Dコンバータ（ADC12）およびΔΣインタフェース（DSMIF）のドライバをシンプルなGUIで設定し、ド
ライバのソースコードを生成することができます。また、タイマイベントによるA/D変換のトリガなど、複雑な設定もGUIで設定することが
できます。

	モータ制御で使用する周辺機能のチャネルや端子は、スマート•コンフィグレータ上で簡単に変更できます。

対応MPU：RZ/T2M、RZ/T2L、RZ/N2L

設定内容
	左右対称／非対称三角波PWM設定
	キャリア周期
	デッドタイム時間
	 AD変換開始トリガ設定
	 PWM信号出力極性
	モータ接続端子選択
	シングル／ダブルバッファ選択



RAA227063 3 相スマートゲートドライバ
RAA227063 スマート3相 
システム統合（システム用組み込み電源を搭載したスマートゲートドライバと3シャント高精度アンプ）

Support rich safety functions
1. UV protection by VM
2. OV/UV/OC protection by buck-boost regulator 
3. UV protection by charge pump
4. OC protection by current sense
5. OC protection by MOSFET VDS
6. Thermal Warning / Thermal Shut Down
7. Reverse battery polarity protection (Additional external circuit)

Equip with high efficiency amplifier useful multipurpose 
• Differential amplifiers: 3ch (3-Shunt, Hall sensor, Sensor-less)
• Gain amplifier for Back-EMF sense

Self-Align Dead Time (Adaptive Dead Time)
Decrease heat radiation by the MOSFET. Reduce power loss

Adjustment function of Source /
Sink current
Optimize for power loss and EMI

Sensor-less drive
Capable of very low speed control with high load

Gate drive current up to 1A/2A
Capable of high-speed switching control for MOSFET with large CISS

Safety Protection 
Function

Monitor & Setting 
Function

Firmware
(User’s)

MCU RAA227063

Generate Pulse for 
Motor control

Power Supply 
Voltage Monitor 

Function

Charge
Pump

SW
Regulator
(Buck-Boost)

LDO

Position Detection
Hall Sensor or 

Sensor-less

Gate-Driver
（3ch Half Bridge)

開発ツール 
ルネサスCPUカードへの接続が容易、ルネサスMCUのサンプルファームウェアで評価を開始
	PCBサイズ:14.1cm × 16.0cm
	電源入力：4.5V～60V、モータ駆動MOSFET定格は80V 132A
	MCUコネクタはRL78/G1F、RX23T、RA6T1 CPUカー
ドインタフェースと互換（モータ電流および電圧検
知用のMCUインタフェース、PWM信号、障害条件、
イネーブルIC、SPI接続等）

EVB for RAA227063 (RTK227063DE000BU)
CPU Card

(RL78/G1F, RX23T, RA6T1)

製品 パッケージ 動作電圧（V） 用途

RAA227063*1 48Ld QFN
(7mm × 7mm) 4.5 〜 60V

電動工具、ガーデニングツール、コードレス掃除機、冷
却ファン、ウォーターポンプ、エアポンプ、AGV、ロボティ
クス等

*1:	RAA2270634GNP#MA0:  Reel 250pcs Ta= -40 〜 125 ℃ 
	 RAA2270634GNP#HA0:   Reel 4k pcs  Ta= -40 〜 125 ℃ 

お問い合わせ
詳細はhttps://www.renesas.comのWebサイトから弊社カスタマーサポートまでお問い合わせください。



26-27

HVPAK ™
Programmable Mixed-Signal Matrix with High Voltage Features (up to 26.4 V and up to 3 A per output)

HVPAK SLG47105およびSLG47115は、Hブリッジ/ハーフブリッジ機能を搭載したアナログ・デジタル混載のデバイスです。
HVPAKの高度なPWMマクロセルにより、複数のモータや誘導負荷を異なるPWM周波数とデューティサイクルで駆動できます。
さらにスタンバイモードでの低消費電流（70nA）、2mm×3mmのコンパクトなサイズといった利点があります。
この汎用性の高いデバイスにより、高耐圧かつアナログ・デジタル混載の回路を設計することができます。

HVPAK Capabilities

HVPAKの利点

Stepper MotorBrushed DC

Solenoid/Relay/Valve Multiple Functions Buck / Boost / Buck-Boost

 プログラマブルな電流制限
 最大200kHzのPWM周波数

 電流増加の緩やかな制御
 マルチドライバ
 リレーコイル用の外付け
 ダイオード不要
 ゼロクロス検出

 プログラマブルな一定のモータ速度
 プログラマブルな低電圧および
 過電流保護
 LEDインジケータ

 外付けのスイッチやダイオード不要
 最小限の外付け部品
 選択可能な内部の基準電圧
 過電流/短絡保護
 カスタマイズ可能な回路設計

 フルステップモード
 マイクロステップモード
 モータの回転方向の変更

カスタム可能なモータドライバソリューション
独自の制御信号やカスタマイズ可能な保護機能の追加が可能
プロテクト機能で回路情報の読み出しを防止

・
・
・

差異化

機能統合により
価格 / 部品点数 / PCB面積 / 消費電力を削減できます

・機能統合

モータ制御やセンサ入力の監視機能などをマイコンからオフロード
シンプルなアプリケーションはスタンドアローンシステムも可能

・
・MCU負荷軽減

Development and Evaluation Tools

HVPAK Socket Adapters
(SLG47105V-SKT and SLG47115V-SKT)

* 先行開発ボード：SLG4DVKADVに接続して使用します。

HVPAK Evaluation Board
(SLG47105V-EVB and SLG47115V-EVB)

* 先行開発ボード：SLG4DVKADVに接続して使用します。

Download Go Configure ™ Software Hub | Renesas　回路を作成するのに必要なSWです。このGUI SWは無償で提供しています。 
各種アプリケーションノート：HVPAK Application Notes 

https://www.renesas.com/us/en/products/programmable-mixed-signal-asic-ip-products/greenpak-programmable-mixed-signal-products/hvpak/slg47105v-skt-hvpak-slg47105-development-kit-socket-adapter
https://www.renesas.com/us/en/products/programmable-mixed-signal-asic-ip-products/greenpak-programmable-mixed-signal-products/hvpak/slg47115v-skt-hvpak-slg47115-development-kit-socket-adapter
https://www.renesas.com/us/en/products/programmable-mixed-signal-asic-ip-products/greenpak-programmable-mixed-signal-products/hvpak/slg47105v-evb-hvpak-slg47105-evaluation-board
https://www.renesas.com/us/en/products/programmable-mixed-signal-asic-ip-products/greenpak-programmable-mixed-signal-products/hvpak/slg47115v-evb-hvpak-slg47115-evaluation-board
https://www.renesas.com/us/en/software-tool/go-configure-software-hub
https://www.renesas.com/us/en/support/document-search?doc_file_all_types%5BApplication+Brief%5D=Application+Brief&doc_file_all_types%5BApplication+Note%5D=Application+Note&doc_file_sub_types%5B756%5D=756&doc_file_sub_types%5B761%5D=761&doc_file_sub_types%5B766%5D=766&doc_file_sub_types%5B771%5D=771&doc_file_sub_types%5B776%5D=776&doc_file_sub_types%5B781%5D=781&doc_file_sub_types%5B786%5D=786&doc_file_sub_types%5B791%5D=791&doc_file_sub_types%5B796%5D=796&doc_file_sub_types%5B801%5D=801&doc_file_sub_types%5B806%5D=806&doc_category_tier_1=1570441&doc_category_tier_2=1570446&doc_category_tier_3=1573076&doc_part_numbers=&keywords=&sort_order=DESC&sort_by=title_string#documentation-tools-results


Solutions for DC / Stepper Motors, Solenoid, LED, and DC-DC
HVPAK SLG47105 Demo Board 
このボードはハンズオン用に設計されており、HVPAK SLG47105に内蔵したHブリッジ・ハーフブリッジの機能を視覚的に確認することができ
ます。
DCモータ、ステッピングモータ、LEDを搭載し、ボード上のスイッチにより制御先の切り替えやモータの回転方向、LED調光などの動作の切り
替えができます。それらの動作もHVPAK内のカスタム回路で実現しています。

電源はUSB電源で、HV部分にはボード上のDCDCから電源をしています。
PCと接続しGo Configure ™ Software HubによるHVPAKのエミュレーションをすることもできます。

HVPAK Evaluation Boards 
SLG47105V-EVB and SLG47115V-EVB

HVPAK Evaluation Boardを使うことでHVPAKのすべての機能と大電流負荷を伴う回路の評価をすることができます。
この評価ボードとGreenPAK Advanced Development Boardを組み合わせてHVPAKチップをエミュレーション/プログラミングすることがで
きます。

エミュレーション/プログラミングをするにはUSBケーブルでPCと接続し、Go Configure ™ Software Hubを使用します。
評価ボード上のテストピンを用い測定器を使用した評価もすることができます。
なおHV部分の評価を開始するためにはHV部分に別途電源を供給する必要があります。

全体構成

全体構成

https://www.renesas.com/us/en/software-tool/go-configure-software-hub
https://www.renesas.com/us/en/software-tool/go-configure-software-hub
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関連デバイス：マイコン
RL78ファミリ

型名 ピン数 ROM (KB) RAM (KB) 動作周波数 電源電圧

RL78/G14
30～64

16～64 2.5～5.5
32MHz 1.6～5.5V

96～512 12～48
80～100

RL78/G1F 24～64 32/64 5.5 32MHz 1.6～5.5V
RL78/G1G 30～44 8/16 1.5 24MHz 2.7～5.5V
RL78/G1M 20 4/8 0.512/1 20MHz 2.0～5.5V

RXファミリ

型名 ピン数 ROM (KB) RAM (KB) 動作周波数 電源電圧
RX13T 32～48 64～128 12 32MHz 2.7～5.5V
RX23T 48～64 64～128 12 40MHz 2.7～5.5V
RX24T 64～100 128～512 16～32 80MHz 2.7～5.5V
RX24U 100～144 256～512 32 80MHz 2.7～5.5V
RX26T 48〜100 128〜512 48〜64 120MHz 2.7〜5.5V
RX66T 48～144 256～1024 64～128 160MHz 2.7～5.5V
RX72T 100～144 512～1024 128 200MHz 2.7～5.5V
RX72M 176/224 2048～4096 1024 240MHz 2.7～3.6V

RZファミリ

型名 ピン数 ROM (KB) RAM (KB) 動作周波数 電源電圧
RZ/T2M 128/176/225/320 0 576～2624 800MHz 3.0～3.6V
RZ/T2L 196 0 1600 800MHz 3.0〜3.6V
RZ/T1 176/320 0 544～1568 600MHz 3.0～3.6V
RZ/T1-M 112 0 544～1568 450MHz 3.0～3.6V

RAファミリ

型名 ピン数 ROM (KB) RAM (KB) 動作周波数 電源電圧
RA4T1 32/48/64 128/256 40 100MHz 2.7〜3.6V
RA6T1 64/100 256/512 64 120MHz 2.7～3.6V
RA6T2 48/64/100 256/512 64 240MHz 2.7～3.6V
RA6T3 32/48/64 256 40 200MHz 2.7〜3.6V



関連デバイス：モータセンサ処理 IC、モータ制御 IC

RDC IC (Resolver to Digital Converter)

型名
レゾルバ駆動部 コンバータ部 増幅回

路部 制御部
変換誤差 電源電圧 電源電流 動作周

囲温度 パッケージ
入力 励磁信

号出力
過温度 

検知回路
差動増
幅回路

信号変
換回路

断線検
知回路

差動増
幅回路 通信機能 動作 

周波数

RAA3064002GFP 方形波：
5/10/_
20kHz

交流電流：
35mAp-p 
(Max.)

内蔵
ゲイン可変：
2, 4, 8, 
16.5倍

角度誤差
補正機能、
内部回路
誤差補正
機能

信号振幅
から断線
を検知

2ch(差動
入力対
応)、ゲイ
ン可変：
10, 25倍

SPIイン
タフェー
ス(Max. 
1MHz)

4MHz ±0.2°
VDD = 
4.5-5.5V, 
IOVDD = 
AVDD

最大動作
電流：
20mA 
(Typ.)

–40°C～
+85°C

LQFP-
48pin 
(7mm × 
7mm)RAA3064003GFP –40°C～

+105°C

3相BLDCモータ制御 (RAJ306000シリーズ)

型名
モータ

駆動電圧
（VM）

MCU 通信I/F タイマ 動作温度
保証範囲

A/D 
コンバータ

プリドライバ部
安全機能 パッケージゲート

ドライブ機能
昇圧
機能

RAJ306001
GNP/ ZGNP 6V〜30V

RL78/G1F
(Flash ROM: 64KB, _
RAM: 5.5KB)

3ユニット 
(SPI: 2ch,
IIC: 2ch, 
UART: 1ch)

16ビット
タイマ: 8ch

GNP: 
Ta = _

–40℃〜+85℃
ZGNP: _
Ta = _

–40℃〜+105℃

9ch
(分解能：
10ビット)

・	�最大ゲート_
ドライブ
	� 電流500mAに
対応

・	�デッドタイム_
調整機能

・	�ソース／_
シンク電流_
調整機能

2倍
昇圧機能

・	�5VReg出力電圧異
常検出保護

・	�チャージポンプ
	� 異常上昇／電圧
	� 降下検出保護
・	�出力相過電流
	� 検出／保護
・	�シャント過電流検
出保護

・	�サーマルシャット
ダウン

P-HTQFN64
（8mm×8mm）RAJ306010

GNP/ ZGNP 6V〜42V

誘導センサ処理IC (IPS2200シリーズ)

型名 動作電圧 動作温度保証範囲 回転速度 出力形式 安全機能 パッケージ 提供
IPS2200BI1R 3.0V～3.6V or_

4.5V～5.5V Ta = –40°C～+125°C 最大250.000rpm_
(電気角)

sin/cosシングル_
エンドまたは差動

過電圧検知、_
逆極性検知出、_
短絡保護

TSSOP-16 Pin_
(4.4mm × 5.0mm)

13" reel - 4000 IC/reel

IPS2200BI1W 7" reel - 500 IC/reel

HVPAK™
Programmable Mixed-Signal Matrix with High Voltage Features - DC/Stepper Motor, Solenoid, Valve, LED Control, DC-DC

Part No. SLG47105V SLG47115V
# of Pins / # of GPIO 20/8 + 4 x HD 20/8 + 2 x HD
Operating Voltage, VDD (V) 2.3 to 5.5 2.3 to 5.5
Dual Supply, VDD2 (V) 3.0 to 13.2 4.5 to 26.4
ACMPs 4 3
Voltage Reference Trimmed Trimmed
Combo Function Macro-cells 12 Total 12 Total
Multi-Function Macro-cells 5 Total 5 Total
PWMs 2 2
Counters/Delays 5 5
DFF / Latch 15 15
3-Output Pipe Delay 16-stage 16-stage
Programmable Delay Yes Yes
Internal Oscillator (Hz) 2k/25M 2k/25M
Temp Sensor Yes Yes
Communication Interface I2C I2C
STQFN Package Size (mm) 2.0×3.0 2.0×3.0
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関連デバイス：パワーマネジメント
ISOLATED non-ISOLATED Pout < 200W

※200V→24V降圧などで利用

Controllers
(5~45W)

RAA223012
2W

RAA223011
4W

RAA223010
6W

RAA223021
8W

Internal
800V
BJT

iW1816
5W
iW1818
12W
iW1819
18W
iW1820
15W

iW1825
25W

絶縁一次側制御Flyback 絶縁二次側制御Flyback

Internal
700V
FET

非絶縁高電圧Buck

< 75mW
Standby
Power

iW1702
45W

< 10mW
Standby
Power

iW1600
10W

iW18211
12W

Internal
900V
BJT

iW1822
18W

Internal
700V
FET

Internal
700V
FET

RAA223881
15W

RAA223882
30W

RAA223883
40WiW9862

65W
iW9872
65W

iW9802
135W
iW9808
135W

Controller
Internal
1200V
BJT

※ 200V→24V降圧などで利用

型名 説明 制御モード
UVLO
立上り

(V)

UVLO
立下り

(V)

Vbias
max
(V)

無負荷時
動作電流

(mA)
PWM

出力数
エラー
アンプ

FET
ドライバ
Iout max 

(A)

スイッチング
周波数 

(Hz)

最大 
デュー ティ
サイクル 

(%)
パッケージ

ISL6840 業界標準シングルエンド ピーク電流モード 7 6.6 20 3.3 1 内蔵 1 4k〜2M 96 8Ld MSOP, 
8Ld DFN

ISL6726 アクティブクランプ・_
フォワード 電流モード 7.65 6.23 22 10 1 – 2 10k〜1M 80 20Ld QSOP

ISL8840A
〜

ISL8845A
高性能・_

業界標準シングルエンド ピーク電流モード 7, 8.4,
14.3

6.6〜
8.8 30 2.9 1 内蔵 1 2k〜2M 48, 96 8Ld SOIC,

8Ld MSOP

DC/DC

型名 Vin（V） Vout（V） Iout（A） Fsw（Hz） PWM/PFM 効率（%） On 抵抗 typ（m Ω） 動作温度範囲 パッケージ

ISL85009 4.5〜18V 0.8
〜Vin*92% 9 280k/600k  〜95 High	:	17

Low	 :	8.5  -55〜150℃ 15-TQFN

ISL85014 4.5〜18V 0.8
〜Vin*92% 14 280k/600k  〜95 High	:	15

Low	 :	6.5  -55〜150℃ 15-TQFN

ISL85412 3.5〜40V 0.6〜34 0.15 700k Yes 〜92 High	:	900
Low	 :	500 -40〜125℃ 12-DFN

ISL85413 3.5〜40V 0.6〜34 0.3 700k Yes 〜92 High	:	900
Low	 :	500 -40〜125℃ 12-DFN

ISL85415 3〜36V 0.6〜34 0.5 300k〜2M Yes 〜94 High	:	450
Low	 :	250 -40〜125℃ 15-TQFN

ISL85418 3〜40V 0.6〜34 0.8 300k〜2M Yes 〜96 High	:	250
Low	 :	90 -40〜125℃ 15-TQFN

ISL85410 3〜40V 0.6〜34 1.0 300k〜2M Yes 〜96 High	:	250
Low	 :	90 -40〜125℃ 15-TQFN

ISL854102 3〜40V 0.6〜34 1.2 300k〜2M Yes 〜93 High	:	250
Low	 :	90 -40〜125℃ 12-DFN

RAA211412 5.8〜45V 0.8〜 1.0 630k – 〜90 High	:	600  -40〜125℃ 6-TSOT23

RAA211605 4.5〜60V 0.8〜 0.5 450k – 〜93 High	:	600 -40〜125℃ 6-TSOT23

RAA211650 4.5〜60V 0.8〜 5.0 200k〜2.5M – 〜90 High	:	90
Low	 :	37 -40〜125℃ 28-QFN

RAA211651 4.5〜60V 0.8〜 5.0 565k – 〜93 High	:	90
Low	 :	37 -40〜125℃ 28-QFN



LDO

型名 説明 Vin（V） Vout（V）
リファレンス
電圧精度（%）

全温度範囲
電流制限

（mA）typ
ドロップアウト
電圧（mV）typ

PSRR@1kHz
（dB）

Iq（uA）
typ

出力ノイズ
（uV/rms）

typ
パッケージ コメント

RAA214220 150mA、
20V、低Iq 2.5 - 20 ADJ +2.0/-2.0 220 225@150mA 92@100Hz 38 150@10mA 5-TSOT23

ISL80410 150mA、
40V、低Iq 6 - 40 ADJ 1.223V

+/-1.0 410 295@150mA 66@100Hz 90 26@10mA 8-EPSOIC

RAA214401 150mA、
40V、低Iq 4.5 - 40 3.3 +2.7/-3.1 150min 1370@150mA 52 3.6 237@10mA 3-SOT23

RAA214250 500mA、
20V 2.5 – 20 1.224 +2.0/-2.0 550min 269@500mA 87@100Hz 68 167@10mA 8-DFN, 

8-SOIC

ISL6719
100V

リニアバイ
アス電源

17 - 100 ADJ 1.5V +/-3.3 230 1800@100mA – 1100 – 9-DFN Vout=_
1.55〜 20V

関連デバイス：ゲートドライバ、MOSFET、周辺 IC

GreenPAK ユーザー書き込み型ASIC（書き込み出荷も可能です）

SLG46580 SLG46582 SLG46583 SLG46585
# of Pins / # of GPIOs 20/9 20/9 20/9 29/6
Operating Voltage, VDD (V) 2.3 to 5.5 2.3 to 5.5 2.3 to 5.5 2.3 to 5.5
Dual Supply, VDD2 (V) – – – –
Dual Supply Version – – – –
Analog/Digital Comparators 4/0 4/0 4/0 4/0
Voltage Reference Trimmed Trimmed Trimmed Trimmed
Combo Function Macro-cells 17 Total 17 Total 17 Total 15 Total
Multi-Function Macro-cells – – – –
PWMs – – – –
Special Features – – – –
Counters/Delays – – – –
DFF / Latch – – – –
3-Output Pipe Delay / _
Shift Register 16-stage/0 16-stage/0 16-stage/0 16-stage/0

Programmable Delay – – – –
Internal Oscillator (Hz) 25k/2M/25M 25k/2M/25M 25k/2M/25M 25k/2M/25M
Power Switch – – – –
LDO 4 x 150 mA 2 x 300 mA 1 x 600 mA 4 x 150 mA 
DC/DC – – – 1 A Buck
Asynchronous State Machine 8-state 8-state 8-state 8-state
Temp Sensor Yes Yes Yes Yes
Crystal Oscillator Cell – – – –
Communication Interface I2C I2C I2C I2C
STQFN Part Number SLG46580V SLG46582V SLG46583V –
STQFN Package Size (mm) 2.0×3.0 2.0×3.0 2.0×3.0 –
MSTQFN Part Number – – – SLG46585M
MSTQFN Package Size (mm) – – – 3.0×3.0

GreenPAK™ with Low Drop Out Regulators (LDO) 
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Package Size [mm]

1.6 x 3.0 x 0.55
STQFN

SLG59H1005V
50 mΩ - 3.0 A

SLG59H1006V
13.1 mΩ - 5.0 A

SLG59H1008V
13.3 mΩ - 4.0 A

SLG59H1009V
13.1 mΩ - 4.0 A

SLG59H1010V
13.3 mΩ - 5.0 A

SLG59H1012V
13.1 mΩ - 6.0 A

SLG59H1013V
13.3 mΩ - 3.5 A

SLG59H1016V
13.1 mΩ - 3.5 A

SLG59H1017V
13.3 mΩ - 4.0 A

SLG59H1019V
13 mΩ - 5.0 A

SLG59H1020V
50 mΩ - 3.0 A

SLG59H1120V
18 mΩ - 5.0 A

SLG59H1126V
18 mΩ - 6.0 A

SLG59H1127V
15 mΩ - 4.0 A

SLG59H1128V
13.1 mΩ - 5.0 A

1.3 x 1.8 x 0.5
WLCSP

SLG59H1302C
Dual output:
12 mΩ - 6.0 A
24 mΩ - 6.0 A

2.98 x 1.69 x 0.44
WLCSP

SLG59H1313C
23 mΩ - 4.5 A

RD
S ON

 [m
Ω

]

12/24V VIN Lockout Select

Overtemperature Protection

Slew Rate Control

Overvoltage Protection
Undervoltage Protection

Overcurrent Protection

Reverse-Current Blocking
Reverse-Voltage Detection

Power Good Signaling
Fault Signaling

Current Monitor Output
Power Monitor Output

Internal VOUT Discharge

Internal TVS Protection

1.2 x 1.2 x 0.5
WLCSP

SLG59H1341C
70 mΩ - 1.3 A

SLG59H1342C
70 mΩ - 1.5 A

1.5 x 1.9 x 0.4
WLCSP

SLG59H1403C
52 mΩ - 3 A

SLG59H1401C
52 mΩ - 3 A

Load-SW ：High-Voltage製品

GreenPAK ユーザー書き込み型ASIC（書き込み出荷も可能です）

SLG46127 SLG46116/7 SLG46517 SLG46867
# of GPIOs 6 7 16 20/10
Operating Voltage (V) 1.8 to 5.0 1.8 to 5.0 1.8 to 5.0 2.3 to 5.5
Dual Supply (VDD2 1.8 V to VDD) – – – –
8-bit SAR ADC – – – –
Analog/Digital Comparators 2/0 2/0 4/0 4/0
Voltage Reference – – – Trimmed
Look Up Tables (LUTs) 4 Total 4 Total – –
2-bit LUT 2 2 – –
3-bit LUT 2 2 – –
4-bit LUT – – – –
Combination Function Macro-cells 6 Total 6 Total 17 Total 15 Total
Multi-Function Macro-cells – – – 8 Total
Selectable LUT/DFF/Latch 4 4 8 –
Selectable LUT/Pipe Delay 1 1 1 –
Selectable LUT/CNT/DLY 1 1 7 –
Selectable LUT/Pattern Gen – – 1 –
PWMs – – – –
Counters/Delays 3 3 – –
DFF / Latch – – – –
Pipe Delay 8-stage 8-stage 16-stage –
3-Output Pipe Delay / Shift Register 16-stage/0
Programmable Delay 1 1 1 –
Internal Oscillator (Hz) 25k/2M 25k/2M 25k/2M/25M 2k/2M/25M
Load Switch 2×2 A P-FET 1.25 A P-FET 2×2 A P-FET 2×PFET
Asynchronous State Machine – – 8-state –
Temp Sensor Yes
Communication Interface – – I2C I2C

STQFN Part Number – SLG46116V
SLG46117V – –

STQFN Package Size (mm) – 1.6×2.5 – –
MSTQFN Part Number SLG46127M – SLG46517M SLG46867M
MSTQFN Package Size (mm) 1.6×2.0 – 2.0×3.0 1.6×3.0

GreenPAK™ with Low Drop Out Regulators (LDO) 



ゲートドライバ：3フェーズ用製品ファミリ

型名 説明
最大ブート
ストラップ
電圧（V）

最大
バイアス電圧

（V）
入力系統 /
出力系統

ピーク 
プルアップ /

ダウン電流（A）

ターンオン/
オフ伝搬
遅延（nS）

立上り/
立下り時間（nS） 入力ロジック パッケージ コメント

RAA227063 60 Vスマート
3フェーズ Gate Driver 74V 14V 6/6 1/2 40/40 プログラマブル

駆動制御
TTL

（VIL / VIH _
1.21 / 1.57）

QFN-48
Buck Boost 500mA
LDO (5V or 3.3V) 

200mA

HIP4083 80V 300mAピーク
3フェーズ用 95 15 3/3 0.24/0.3 60/65 35/30 TTL/CMOS SOC-16P

DIP-16
出力レベルシフト
回路内蔵

HIP4086/A 80V 500mAピーク
3フェーズ用 95 15 6/6 0.5 45/30 20/10 TTL/CMOS SOC-24

PDIP-24
Aなし：

チャージポンプあり

ゲートドライバ：フルブリッジ用製品ファミリ

型名 説明
最大ブート 
ストラップ
電圧（V）

最大
バイアス
電圧（V）

入力系統 / 
出力系統

ピークプルアップ /
ダウン電流（A）

ターン
オン/オフ
伝搬遅延

（nS）

立上り/
立下り時間

（nS）
入力ロジック

パッケージ

PDIP SOIC

HIP4080A
80V 2.5Aピーク 高周
波用デッドタイム制御
入力コンパレータ付き

95 15 1/4 2.6/2.4 40/50 10/10
Logic Thresholds 

Compatible with 5V to 
15V Logic level

20ピン 20ピン

HIP4081A 80V 2.5Aピーク 高周
波用デッドタイム制御 95 15 4/4 2.6/2.4 35/45 10/10

Logic Thresholds 
Compatible with 5V to 
15V Logic level

20ピン 20ピン

ISL83202 55V 1Aピーク 70 15 4/4 1/1 75/55 9/9
Logic Thresholds 

Compatible with 5V to 
15V Logic level

16ピン 16ピン

ゲートドライバ：ハーフブリッジ用製品ファミリ

型名 最大ブート
ストラップ電圧（V）

最大
バイアス
電圧（V）

入力系統 /
出力系統

ピークプルアップ /
ダウン電流（A）

ターンオン/オフ
伝搬遅延（nS）

立上り/
立下り時間

（nS）
入力ロジック パッケージ コメント

HIP2210 115 18 1/2 3/4 30/30 20/20 Tri state 10-TDFN
Tri state、入力スレッショル
ドは調整可
デッドタイム調整可

HIP2211 115 18 2/2 3/4 15/15 20/20 CMOS 8-SOIC、10-TDFN、
8-DFN –

HIP2100 114 14 2/2 2/2 20/20 10/10 CMOS 8-EPSOIC、8-SOIC、
16-QFN –

HIP2101 114 14 2/2 2/2 25/25 10/10 TTL/CMOS 8-EPSOIC、8-SOIC
16-QFN、12-DFN –

ISL2100A 114 14 2/2 2/2 39/31 10/10 CMOS 8-SOIC、9-DFN HIP2100に対して、入力ヒ
ステリシスを追加

ISL2101A 114 14 2/2 2/2 39/31 10/10 TTL 8-SOIC、9-DFN
HIP2101に対して、入力を
バイアス電圧までスイング
可能

ISL2110A 114 14 2/2 3/4 38/32 9/7.5 CMOS 8-SOIC、12-DFN –

ISL2111A/B 114 14 2/2 3/4 38/32 9/7.5 TTL 8-SOIC、10-TDFN
12-DFN、8-DFN –

HIP2103 66 16 2/2 1/2 28/30 20/17 CMOS 8-DFN –
HIP2104 66 – 2/2 1/2 23/27 21/17 CMOS 12-DFN VBAT=60V 75mA LDO内蔵
HIP2105 25 7 2/2 4/4 19/20 8/4 TTL 10-TDFN –

HIP2106A 25 7 1/2 4/4 19/20 8/4 TTL 10-TDFN Tri State、ショートスルー
保護機能

MOSFET Driver IGBT Gate Driver Coupler Voltage Detector (Reset-IC)
ISL89411 PS9031 REAR56957BISL89410

V+ = 18V (max) 
Ipk = 2A (max)
VIH/VIL=2.4V/0.8V
8Ld PDIP, SOIC

Vcc = 30V (max) 
Ioh/Iol = 2.2A/2.4A
Vf=1.75V
5Ld LSO5

Vcc = 18V (max) 
Vref=1.25V
MSOP

5

3

1

2

4

SHIELD

8

5

6

7

NC

Delay capacitor

Output

Power-supply

NC

GND

NC

Input

1

4

3

2

–
+

–

Typ

1.25V

5μA

その他のドライバ／デテクタ
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周辺IC：RS-485 トランシーバ

Device Duplex VCC 
(V)

Data Rate
(Mbps) Fail-Safe Fractional

Unit Load
Tx VOD

(V)

Tx Out / Rx In Hot
Plug

Temp
(℃ ) Package

HBM IEC61000-4-2
ESD Contact

IEC61000-4-4
EFT

ISL3159E
Half

4.5 to 5.5

40
Open, 
Short , 
Idle

160

Min. 2.1 ±16.5kV ±8kV ±4.5kV

Y

-40 to 85
-40 to 125

8L SOIC/
MSOP
10L DFNISL3179E 3.0 to 3.6 Min. 1.5 ±16.5kV ±9kV ±3kV

ISL3160E
Full

4.5 to 5.5 Min. 2.1 ±10kV ±5kV -40 to 125
14L SOIC

ISL3180E 3.0 to 3.6 Min. 1.5 ±12kV ±5kV -40 to 85

RAA788152 / 55 / 58
Half

4.5 to 5.5 0.115 / 1 / 20
Open, 
Short , 
Idle

256

Min. 2.4 ±16.5kV ±9kV ±5kV

Y -40 to 85

8L SOIC/
MSOPISL3172E / 75E / 78E 3.0 to 3.6 0.25 / 0.5 / 20 Min. 1.5 ±15kV ±8kV ±3kV

RAA788150 / 53 / 56
Full

4.5 to 5.5 0.115 / 1 / 20 Min. 2.4 ±16.5kV ±9kV ±5kV 10L MSOP
14L SOICISL3170E / 73E / 76E 3.0 to 3.6 0.25 / 0.5 / 20 Min. 1.5 ±15kV ±8kV ±3kV

Device Duplex VCC 
(V)

Data Rate 
(Mbps) Fail-Safe Devices on 

Bus
Wide VCM

(V) Protection Tx Out/Rx In Hot Plug Temp
(℃ ) Package

ISL32452E/55E/58E

Half 3.0 to 3.6
4.5 to 5.5

0.25 / 1 / 20

Open, 
Short , Idle 128

±20 ±60V Fault  Protected
±15k or 16.5kV HBM ESD N -40 to 85

8L SOIC / 8L MSOP

ISL32457E
0.25 / 20 8L SOIC 

ISL32459E

ISL32496E Full
4.5 to 5.5

0.25 / 1 / 15
±25 ±60V Fault  Protected

±15k or 16.5kV HBM ESD Y -40 to 85
10L MSOP / 14L SOIC

ISL32492E/95E/98E Half 0.25 / 1 / 15 8L SOIC / MSOP

ゲートドライバ：ローサイド用製品ファミリ

型名 Vin (max) (V) 入力系統 /
出力系統 ピーク電流（A） ターンオン / 

オフ伝搬遅延（nS）
立上り / 

立下り時間（nS） 入力ロジック パッケージ コメント

ISL89163 16 2/2 6 25/25 25/25 TTL/CMOS ８-EPSOIC、
８-TDFN Non-inverting/Non-inverting ドライバ

ISL89164 16 2/2 6 25/25 25/25 TTL/CMOS ８-EPSOIC、
８-TDFN Inverting/Inverting ドライバ

ISL89165 16 2/2 6 25/25 25/25 TTL/CMOS ８-EPSOIC、
８-TDFN Inverting/Non-inverting ドライバ

ISL89410 18 2/2 4 18/20 10/13 CMOS ８-PDIP、
８-SOIC

Non-inverting/Non-inverting ドライバ
EL7202の高耐圧版

ISL89411 18 2/2 4 18/20 10/13 CMOS 8-PDIP、
8-SOIC

Inverting/Inverting ドライバ
EL7212の高耐圧版

ISL89412 18 2/2 4 18/20 10/13 CMOS 8-PDIP、
8-SOIC

Inverting/Non-inverting ドライバ
EL7222の高耐圧版

RAA226110 18 1/1 0.3/0.75/2 20/20 2/2 – 16-QFN GaN FET用

パワーMOSFET
型名 Nch/Pch 耐圧 電流 ON 抵抗 (max) パッケージ

RJK2075DPA Nch Single 200V 20A 69mΩ WPAK
RJK2076DPA Nch Single 200V 20A 85mΩ WPAK
RJK1054DPB Nch Single 100V 20A 22mΩ LFPAK
RJK0854DPB Nch Single 80V 25A 13mΩ LFPAK
UPA3753GR Nch Dual 60V 5A 72mΩ SOP-8
RJK0454DPB Nch Single 40V 40A 4.9mΩ LFPAK
RJK0455DPB Nch Single 40V 45A 3.8mΩ LFPAK
RJK0456DPB Nch Single 40V 50A 3.2mΩ LFPAK
RJK0349DSP-01 Nch Single 30V 20A 5.0mΩ SOP-8
UPA2736GR Pch Single -30V -14A 13.5mΩ SOP-8
UPA2814T1S Pch Single -30V -24A 14.5mΩ HWSON-8

関連デバイス：ゲートドライバ、MOSFET、周辺 IC



ウィニング・コンビネーション
RX13Tモータ制御

RX13T32ビットMCUは、永久磁石同期モータ（ブラ
シレスDCモータ）のベクトル制御/フィールド指向
制御（FOC）の駆動に使用される、最適化された単一
モータ制御ソリューションです。RX13Tはクラス最
高の32MHz浮動小数点ユニット（FPU）やさまざまな
内蔵周辺機能を備え、小型で低BOMコストの単一モー
タ制御ボードを実現します。このRX13Tソリューショ
ンでは標準のDC入力ソリューション（24V）を示しま
す。このアプリケーションではIPS22xx軸位置セン
サとマイクロコントローラを共に使用し、ホール効
果センサなしでモータ軸位置フィードバックを可能
にします。
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PWM V
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Analog In / Comp Shunt Resistors
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10V

2

2

2
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3

3ph Motor

24V

3

VCC
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Sensor

IPS2200

MOSFET
RJK0651DPB x 6

0.8mAmax

10V
0.8mAmax

10V
0.8mAmax

I2C Master

Analog In

GPIO / IRQ In

Position Sense (Angle Sine / Cosine)

5V

12mAmax

2

2

1

MCU
RX13T

VCC

PWM Speed ControlPWM

10VIN

DCDC
ISL85413

5

5V
18mAmax

Analog In

GPIO

5V
Speed

5V

Power

UART
2

RS232

LDO
ISL80410

Half-Bridge
Driver

HIP2211

Half-Bridge
Driver

HIP2211

Half-Bridge
Driver

HIP2211

10V

24VIN

2

BLDCトラクションモータ駆動

RA6T2MCUとRAA227063三相スマートドライバは、
その組み合わせにより処理速度と電力効率に優れ、
実装面積に厳しい制限があり、かつ幅広い電力要件
を 持 つ トラクシ ョ ンモ ー タ に 対 応 し ま す。
RAA227063はバッテリから直接ドライバとMCUに
電力を供給するためのパワーマネジメント機能を内
蔵し、回路規模の削減に貢献します。設計の変更が
容易で、MOSFETを交換し、ソフトウェアでスルー
レート、デッドタイム、ゲートドライブを調整するだ
けで、異なるパワーレベルのインバータのパワース
テージを最適化することができます。2つの誘導位置
センサを使用することで、お客様は大型でコストの
かかる光学式エンコーダーを置き換えることができ
ます。IPS2200誘導位置センサは絶対位置情報を提
供することができ、RA6T2MCUの12ビットADCのう
ち4つを使って、最大17ビットの分解能でインクリ
メンタル型の位置検出を行うことができます。

US233

48V 
 Battery  

3.3V  

5V  
5V DC 150mA

4

Buck
Regulator

RAA2112605

CAN
Transceiver

CANopen
Interface

RA6T2
240 MHz Arm®

Cortex®-M33 Core

CAN Tx

CAN Rx

ADC

ADC

Timers
3 Phase Motor

AFE
RAA227063

RJK1002DPN-A0

3-Phase MOSFET Bridge

M
Inductive Position

Sensor
IPS2200

スマートゲートドライバ搭載の BLDCモータ制御

RAA227063は3相ブラシレスDCモータ（BLDC）のセ
ンサレスアプリケーション向けのスマートゲートド
ライバICです。最大3つのNチャンネルMOSFETブ
リッジを駆動できる3つのハーフブリッジ・スマー
トゲートドライバを内蔵し、4.5Vから60Vまでのブ
リッジ電圧に対応し、1Aの駆動電流と2Aのシンク
電流の能力を備えています。また、LDOを内蔵し、入
力電圧からMCUに供給する電力を生成しています。
S/Hシステムによるグランド側シャント電流センシ
ングをサポートするため、ゲイン調整可能な3つの
高精度な差動アンプを内蔵し、その出力を選択して
MCUのADCに入力します。

VCC

enable

PWM 3x
GPIO / NMI

MCU
RA2E1

SPI

ADC Ch Select
Analog in

Vref

enable

PWM
fault

SPI

Vref

Usense

Uhi

Ulo
V

W
3 Phase

Full Bridge Driver
RAA227063

3xS/H

Diff input

5V/60mAmax

5V/200mAmax

3

4

2
1

U V W

5V~60V DC

3-Phase Motor

3

6-+

LDO1

LDO2

6x MOSFET
RJK0659DPA

Shunt Resistors
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ウィニング・コンビネーション
レゾルバを用いたモータ制御ソリューション

ルネサスはレゾルバ位置制御を採用したス
テッピングモータソリューションおよび
BLDCモータソリューションを提供します。
ステッピングモータソリューションは、ス
キャナ、多機能プリンタ、現金自動預け払い
機などのOA機器や産業機器向けの高性能モー
タ駆動ユニットを実現します。一方、BLDC
モータソリューションは、無人搬送車（AGV）、
小型乗り物、サービスロボット、アシスト自
転車などの用途で高性能なモータ駆動ユニッ
トを実現します。
いずれのモータソリューションも、レゾルバ
内蔵モータ、MCU、レゾルバデジタルコン
バータ、モータドライバ、そしてモータおよ
び制御回路用の電源ICで構成されています。

JP149
!"#$%

100V~200V

AC

Power Block

This solution supports 2 motor systems
• 3-phase BLDC or
• 2-phase stepping motor

Isolated
AC/DC
iW1702

Synchronous
Rectifier
iW676

Isolated
AC/DC
iW1816

24V <4A

5V <80mA

MCU
RX24T

PWM

ADC

Timer

SCISCI

MCU
RA6E1/RX651

System Control Board
OP Amp

High Common Input**

Buck Regulator
RAA211605

4

4

Resolver
2-phase stepping motor

RDC-IC*
RAA3064002/3

GreenPAK
SLG47115

*RDC: Resolver Digital Converter    **Necessary for Decay control 

5V <100mA

Smart Gate
Driver

RAA227063

24V

PWM

ADC

Timer

To MCU

Gate
Driver

Current
Sensing

Amp.

LDO

RDC-IC*
RAA3064002/3

Resolver

3-phase BLDC

MOSFET
RJK0854DPB

2

2

2

6

GreenPAK
SLG47115

OP Amp
High Common Input**

TransformerTransformer

TransformerTransformer

産業用ネットワーク＆機能安全対応モータ制御システム

ルネサスは、MPU、相互監視用のMCU、電源
IC、ΔΣモジュレータなどのデバイスで構成さ
れる産業用モータ制御システムのトータルソ
リューションを提供します。これらのデバイ
スの組み合わせにより、モータ制御、産業用
ネットワーク、機能安全（FuSa）のための各種
機能を高性能かつシンプルに実現します。

JP191

Power Block

AC
100V~200V

PFC

IGBT
RBN75H65T1

PFC IC
R2A20114B

Isolated
AC/DC
iW1702

Synchronous
Rectifier
iW676

Transformer

TransformerIsolated
AC/DC
iW1816

to Motor
xN

20V <2A
IGBT Coupler
PFC

5V <1A
Control Block
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GreenPAK
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3
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Monitoring IC
1.1V
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3.3V
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X8

3.3V
<50mA
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GPIO GPIO

SCI
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DSMIF
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12bit A/D
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Current Sensing

Over Current Detection 

Current SensingOp-Amp
READ2304

Photo Coupler
RV1S9160A

Photo Coupler
RV1S9160A

RS-485 (Tx)
ISL32179

RS-485 (Rx)
ISL32177

6

To IGBT
Coupler

6

LDO
ISL80505

3.3V <100mA X3
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Comparator
UPC277MP

Op-Amp
READ2304

Current
Transducer

3

3

3
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Incremental
Encoder

M

Inverter Block

for Motor

IGBT Coupler
RV1S9231A

IGBT Coupler
RV1S9231A

20V

20V

Phase U Phase W

Control Block
 5V

Σ∆ modulator
RV1S9353A

LDO
RAA214401
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IGBT

RBN75H65T1

*

*

*
Including same blocks

 with Phase UU V W

X3

MCU(FuSa)
RX230

Control Block
 5V

5V <20mA

*: Shunt Register or Current Transducer

ACドライブ / GPインバータソリューション

ACドライブやGP（汎用）インバータの基本的
なシステム構成やキーデバイスを提供するソ
リューションです。誘導モータや同期モータ
に代表されるモータの回転速度を精密に制御
する可変速制御装置です。産業機械（コンベ
ヤー、クレーン、エレベーター、ファン、ポン
プ、コンプレッサーなど）に広く使用されて
います。さまざまな使用事例があるため、用
途に応じてさまざまな仕様や機能がオプショ
ンとして求められています。
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200V~400V

RS485 Transmitter
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MCU
Application Control

RA6M5/RX66N

USB port

CAN Transceiver

USB

CAN

UART RES

PFC
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Motor Control
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iW676
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AC/DC
iW1702

Transformer Synchronous
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iW1816

20V 2A
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To OP Amp
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GreenPAK
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7
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Op Amp
READ2304G

Isolation Amp
PS8352A

Op Amp
READ2304G

IPM Drive Coupler
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ウィニング・コンビネーション
アブソリュート型インダクティブポジションセンサ

このソリューションは、入手が容易な標準的
なPCB、ルネサス製ポジションセンサ、いく
つかの受動部品、そしてターゲットとなる金
属片で構成されているため、シンプルで費用
対効果に優れています。
センシングエレメントはルネサス製ICの内部
ではなく、コイルとプリント基板（PCB）の組
み合わせで構成します。そのため、お客様の
用途に合わせたセンサをシステムとして設計
できるのがメリットです。絶対位置検出用の
インダクティブポジションセンサ（IPS）IPS2200
を2個使用し、市場トレンドの35mmモーター
に合わせコイルサイズおよびモジュールパッ
ケージを最適化しました。

CN317

VCC-
GND-
RST
MD
A-
B-

Vcc Option1

Vcc Opt2 LDO
RAA214250

12V

RS485/422
RS422/RS485

ISL8485E 
UART

StatorRotor with Motor

5V/300 mAmax

5.0V
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IPS2200
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SinRX

CosRX
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SinRX

CosRX
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IRQ0

IRQ1

SinP
SinN
CosP
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SinP,SinN,CosP,CosN

12bit
AD0/ 
AD1

UART

I2C0

I2C1

12bit
AD2

IRQ

System Control
RX/24T

*Optional
MCU-RA6T1/T2

5/3.3V

ACサーボソリューション

このルネサスACサーボソリューションは、
モータ制御とEtherCATのデザインを統合し、
タイミング仕様が厳しい産業用イーサネット
通信を同期させることで高速・高精度なモー
タ制御をサポートします。
このソリューションは、システム制御、パワー
ドライブ、モータエンコーダの3つのブロッ
クから構成され、物理的に絶縁されながら、
高い相互接続性を実現しています。高性能マ
イクロプロセッサRZ/T2L、RZ/T2Mまたは
RZ/N2Lを使うことで、従来の2チッププラッ
トフォームを性能とコストで凌駕しています。
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Encoder-IF or
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Timer
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Slave
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EEPROM
R1EX24016ASAS0A
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RS-485
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+24V (Isolation Power)
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DS Modulator  

To 3ch DS Modulator
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*Optional MPU's: RZ/T2L or RZ/N2L

IPM Driver
RV1S9061A x 6

Pin H
eader 

6 〜 10セルバッテリ駆動のモータ

この6〜10セルのモータソリューションは、
24Vから36Vのバッテリを使用するモータア
プリケーションに電源を供給する4ボードソ
リューションです。バッテリパックは、モー
タ制御や周辺機器に電力を供給します。充電
器ボードは、コンセントからのAC電源を定
電流に変換し、バッテリパックの充電に使用
します。インバータを搭載したモータ制御
ボードは、最終用途の600Wモータを駆動し
ます。最後のボードはBluetooth®モデムで、
バッテリボードに差し込み、OTA（無線）ファー
ムウェアアップデート、診断の表示、システ
ムのリモートコントロールが可能です。
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+
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+
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+
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• System diagnostics
• Battery status
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ウィニング・コンビネーション
240V AC 入力 BLDCモータ制御ソリューション

本ソリューションは、永久磁石同期モータ（ブ
ラシレスDCモータ）のベクトル制御／フィー
ルド指向制御（FOC）の駆動に最適化された単
一モータ制御ソリューションであるMCUを
搭載しているのが特長です。また、クラス最
高の内蔵浮動小数点演算ユニット（FPU）やさ
まざまな周辺機能を内蔵しており、小型で低
BOMコストの単一モータ制御ボードを実現
します。
非絶縁環境でも、高電圧のBLDCモータを動
作させることが可能です。また、超低消費電
力のWi-Fi+Bluetooth Low Energy®（LE）モ
ジュール「DA16600」を使って、システムをリ
モートコントロールすることも可能です。

EU094

MCU
RX13T

PWM 1
2

2

Buck Refulator
RAA223012

6x MOSFET
RJK4002DPD

UART or SPI
High Voltage

Half Bridge Driver

GPIO

240V
AC

400V VDC

12V

3.3 V
Low Iq LDO
RAA214250

PWM 2

3.6V

BLDC Motor

220µF
400V

ADC

PWM 3

Analog in / comp

Speed

3.36V
18mAmax

Vcc

2
High Voltage

Half Bridge Driver

High Voltage
Half Bridge Driver

12V12V12V

12V

12V

2

2

2

3

Current Sense

400V

Shunt Resistors

3.6V

2DA16600MOD
Bluetooth Low Energy

+ WiFi Module

3.6V
280mAmax

3

RISC-VコアASSPによる三相モータ制御ソリューション

コストを最適化したRISC-V 32MHz 32ビット
の革新的なCPUをコアとし、豊富なアナログ
IPを内蔵するとともに125℃の温度対応を実
現したASSPを搭載したシンプルな3相モー
タ制御ソリューションです。このASSPは、
あらかじめプログラムされたモータ制御ソ
リューションとして提供され、ユーザは、提
供されるGUIインターフェースを使用して、
特定のモータ特性をデバイスのデータフラッ
シュに保存することができます。さらに、モー
タの位置エンコーダ、ホールセンサ、ルネサ
スIPS2200の誘導型位置センサ（SIN/COS信
号を使用）の信号を追加する入力チャンネル
も用意されています。さらに、I2Cとシリアル
ポートを備えたPMODインターフェースに
より、外部環境センサの接続やワイヤレス接
続が可能です。
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ロボットの手足用サーボモータ

このシステムは適切なトルクと速度で回転運
動を行うモータの角度制御ソリューションを
提供します。また、ホストMCUから1線式
UARTで複数のモータの状態を監視し、シス
テム内のハーネスの削減やサービスロボット、
マニピュレータ、無人搬送車（AGV）などのロ
ボット手足の制御を可能にします。SLG47115 	
HVPAK™プログラマブル・ミックスドシグナ
ル・マトリックスは、高電圧Hブリッジ機能
を2mm×3mmの小型QFNパッケージで実
現し、サーボモータの小型化に貢献します。 JP200
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ご注意書き
1. 本資料に記載された回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報は、半導体製品の動作例、応用例を説明するものです。回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報を使用する場合、お客様の責任において、お客様の機器・シ

ステムを設計ください。これらの使用に起因して生じた損害（お客様または第三者いずれに生じた損害も含みます。以下同じです。）に関し、当社は、一切その責任を負いません。
2. 当社製品または本資料に記載された製品デ－タ、図、表、プログラム、アルゴリズム、応用回路例等の情報の使用に起因して発生した第三者の特許権、著作権その他の知的財産権に対する侵害またはこれらに関する紛争について、当社

は、何らの保証を行うものではなく、また責任を負うものではありません。
3. 当社は、本資料に基づき当社または第三者の特許権、著作権その他の知的財産権を何ら許諾するものではありません。
4. 当社製品を組み込んだ製品の輸出入、製造、販売、利用、配布その他の行為を行うにあたり、第三者保有の技術の利用に関するライセンスが必要となる場合、当該ライセンス取得の判断および取得はお客様の責任において行ってくださ

い。
5. 当社製品を、全部または一部を問わず、改造、改変、複製、リバースエンジニアリング、その他、不適切に使用しないでください。かかる改造、改変、複製、リバースエンジニアリング等により生じた損害に関し、当社は、一切その責

任を負いません。
6. 当社は、当社製品の品質水準を「標準水準」および「高品質水準」に分類しており、各品質水準は、以下に示す用途に製品が使用されることを意図しております。
  標準水準： コンピュータ、OA機器、通信機器、計測機器、AV機器、
   家電、工作機械、パーソナル機器、産業用ロボット等
   高品質水準： 輸送機器（自動車、電車、船舶等）、交通制御（信号）、大規模通信機器、
   金融端末基幹システム、各種安全制御装置等
 当社製品は、データシート等により高信頼性、Harsh environment向け製品と定義しているものを除き、直接生命・身体に危害を及ぼす可能性のある機器・システム（生命維持装置、人体に埋め込み使用するもの等）、もしくは多大な

物的損害を発生させるおそれのある機器・システム（宇宙機器と、海底中継器、原子力制御システム、航空機制御システム、プラント基幹システム、軍事機器等）に使用されることを意図しておらず、これらの用途に使用することは想
定していません。たとえ、当社が想定していない用途に当社製品を使用したことにより損害が生じても、当社は一切その責任を負いません。

7. あらゆる半導体製品は、外部攻撃からの安全性を100％保証されているわけではありません。当社ハードウェア／ソフトウェア製品にはセキュリティ対策が組み込まれているものもありますが、これによって、当社は、セキュリティ脆
弱性または侵害（当社製品または当社製品が使用されているシステムに対する不正アクセス・不正使用を含みますが、これに限りません。）から生じる責任を負うものではありません。当社は、当社製品または当社製品が使用されたあ
らゆるシステムが、不正な改変、攻撃、ウイルス、干渉、ハッキング、データの破壊または窃盗その他の不正な侵入行為（「脆弱性問題」といいます。）によって影響を受けないことを保証しません。当社は、脆弱性問題に起因しまた
はこれに関連して生じた損害について、一切責任を負いません。また、法令において認められる限りにおいて、本資料および当社ハードウェア／ソフトウェア製品について、商品性および特定目的との合致に関する保証ならびに第三者
の権利を侵害しないことの保証を含め、明示または黙示のいかなる保証も行いません。

8. 当社製品をご使用の際は、最新の製品情報（データシート、ユーザーズマニュアル、アプリケーションノート、信頼性ハンドブックに記載の「半導体デバイスの使用上の一般的な注意事項」等）をご確認の上、当社が指定する最大定
格、動作電源電圧範囲、放熱特性、実装条件その他指定条件の範囲内でご使用ください。指定条件の範囲を超えて当社製品をご使用された場合の故障、誤動作の不具合および事故につきましては、当社は、一切その責任を負いません。

9. 当社は、当社製品の品質および信頼性の向上に努めていますが、半導体製品はある確率で故障が発生したり、使用条件によっては誤動作したりする場合があります。また、当社製品は、データシート等において高信頼性、Harsh 
environment向け製品と定義しているものを除き、耐放射線設計を行っておりません。仮に当社製品の故障または誤動作が生じた場合であっても、人身事故、火災事故その他社会的損害等を生じさせないよう、お客様の責任において、
冗長設計、延焼対策設計、誤動作防止設計等の安全設計およびエージング処理等、お客様の機器・システムとしての出荷保証を行ってください。特に、マイコンソフトウェアは、単独での検証は困難なため、お客様の機器・システムと
しての安全検証をお客様の責任で行ってください。

10. 当社製品の環境適合性等の詳細につきましては、製品個別に必ず当社営業窓口までお問合せください。ご使用に際しては、特定の物質の含有・使用を規制するRoHS指令等、適用される環境関連法令を十分調査のうえ、かかる法令に適
合するようご使用ください。かかる法令を遵守しないことにより生じた損害に関して、当社は、一切その責任を負いません。

11. 当社製品および技術を国内外の法令および規則により製造・使用・販売を禁止されている機器・システムに使用することはできません。当社製品および技術を輸出、販売または移転等する場合は、「外国為替及び外国貿易法」その他日
本国および適用される外国の輸出管理関連法規を遵守し、それらの定めるところに従い必要な手続きを行ってください。

12. お客様が当社製品を第三者に転売等される場合には、事前に当該第三者に対して、本ご注意書き記載の諸条件を通知する責任を負うものといたします。
13. 本資料の全部または一部を当社の文書による事前の承諾を得ることなく転載または複製することを禁じます。
14. 本資料に記載されている内容または当社製品についてご不明な点がございましたら、当社の営業担当者までお問合せください。
注1. 本資料において使用されている「当社」とは、ルネサス エレクトロニクス株式会社およびルネサス エレクトロニクス株式会社が直接的、間接的に支配する会社をいいます。
注2. 本資料において使用されている「当社製品」とは、注1において定義された当社の開発、製造製品をいいます。

■営業お問合せ窓口
　ルネサス エレクトロニクス株式会社　〒135-0061　東京都江東区豊洲3-2-24（豊洲フォレシア）

■技術的なお問合せおよび資料のご請求は下記へどうぞ。
　総合お問合せ窓口： https://www.renesas.com/contact/

※営業お問合せ窓口の住所は変更になることがあります。最新情報につきましては、右記QRコードからご覧ください。
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