
産業用ネットワーク
カタログ

2024.122024.12



シームレスなリアルタイム通信は、第4次産業革命とIIoT（Industrial Internet of Things）の
実装には不可欠です。ルネサスは、EtherCAT、EtherNet/IP、PROFINETなど、産業機器の
進化や自動化に対応する、産業用ネットワーク向けのさまざまなソリューションを提供
しています。

工場の自動化における産業用ネットワーク
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シームレスなリアルタイム通信

産業用ネットワークは、センサからクラウドにかけ多岐にわたる
機器間通信において重要な役割を果たします。工場に張り巡ら
された通信データを解析することで、予防やメンテナンスなどの
新たなサービスが実現できます。

スマートファクトリーの実現

製造業では、よりスマートな工場を実現すべく、各製造機器によ
る柔軟な製造工程の構築が求められております。それを実現さ
せるために、より高性能な機器、およびそれらに組み込まれる半
導体製品が必要とされています。

スマートファクトリーの最終目標

工場をリアルタイムで、かつリモートで制御するといった、スマー
トファクトリーの最終目標を実現するためには、それぞれの装置
が個別にパラメータを調整、設定する能力が必須条件です。

ルネサスの産業用ネットワークソリューション

現在の工場や製造機器は、生産性と安全性を高めるために高度
化が進んでいます。これらの基礎となるのが、オープンな産業用
ネットワーク通信です。

求められる技術要件の例としては以下のものが挙げられます。
1.  Profinet、EtherCAT、OPC UAなどのオープンネットワーク通信

プロトコル対応
2.  EtherCAT、Profinet IRT、TSNなど、より高い生産性を実現する

ための高速リアルタイム性能。かつ低消費電力
3. 機能安全対応

産業機器のメーカーは、これらの要件を満たす機器を開発する
必要があり、ユーザーはそれらの機器を活用して生産性を高め
ます。ルネサスは、これらの機能を容易に実現できるように、産
業用ネットワーク向けの製品を提供いたします。

製品ラインアップ

RZ/T2M,
RZ/T2ME
Arm®Cortex®-
R52 x2 (800MHz)

RZ/T2H,
RZ/N2H
Arm®Cortex®-
A55 Quad (1.2GHz)
Arm®Cortex®-
R52 x2 (1.0GHz)

RZ/T2L
Arm®Cortex®-
R52 x1

RZ/T1
Arm®Cortex®-R4
Arm®Cortex®-M3

RX72M
RXv3 Core

RZ/N1
Arm®Cortex®-A7 x2
Arm®Cortex®-M3

RZ/N2L
Arm®Cortex®-R52

R-IN32M3-EC
Arm®Cortex®-M3

R-IN32M3-CL
Arm®Cortex®-M3

R-IN32M4-CL3
Arm®Cortex®-M4

3 port GMAC
w/ TSN switch
EtherCAT Slave

4 port, 3×GMAC
w/ TSN switch
EtherCAT Slave

EtherCAT Slave 2 port w/ switch
EtherCAT slave

2 port
EtherCAT slave

5 port GMAC
w/ switch

3 port GMAC w/
switch
TSN switch
EtherCAT slave

2 port switch w/
PHY
EtherCAT slave

2 port GMAC w/
switch
CC-Link IE field

2 port w/ switch
gigabit PHY
CC-Link IE field
and
CC-Link IE TSN
Class B

NEW

Modbus 
TCP

TPS-1
PROFINET CPU

Modbus 
TCP

Modbus 
TCP

Modbus 
TCP

Modbus 
TCP

Modbus 
TCP

Modbus 
TCP

Modbus 
TCP

Modbus 
TCP

NEW

Motor ControlHigh-end Control PLC, Gateway Network Controller, Remote I/O PROFINET

2 port w/ PHY

 

Modbus

RA6Mx

Cortex®-M33
1 port w/ith DMA

Modbus

R-IN32-CL3
R-IN32-CL

R-IN32-EC
RZ/N2L

RZ/N1
RX72MRZ/T1

RZ/T2L
RZ/T2M

RZ/T2H



産業用ネットワークの構成イメージ

産業用ネットワーク向けソリューションでスマート社会の実現に貢献
産業用ネットワークには さまざまなプロトコルが並立/並存しており、それぞれの特長が活用されています。しかし多様なプロトコル
の並存は、相互運用性を求めるスマート社会の実現に向けた課題でもあります。
ルネサスは、お客様とともに課題を克服するために、多様な製品・ソリューションを用意しています。

さまざまなプロトコルを解決するバリエーション豊かな製品群
ルネサスでは、特定のプロトコルに対応した専用品と、マルチプロトコルに対応した製品をご用意しています。特定プロトコル専用品は、
機器を小規模かつ廉価に構築するのに最適です。一方、マルチプロトコル対応品は、1つの製品でさまざまなプロトコルの開発に対応
することが可能ですので、機器のプロトコルを仕向地ごとに変更する場合等にも、同一製品・同一環境で開発を進めていくことがで
きます。

産業階層のあらゆるレイヤ・用途で使用可能
産業イーサネットは標準イーサネットを包含。冗長ネットワーク（HSR、PRP、DSR、MRPなど）に対応した製品も準備しています。
さらに、MCU/MPUに外付けし、通信専用LSIとして使用できる製品もラインアップしています。
ルネサス製品は、産業階層のあらゆるレイヤ、あらゆる用途に対して使用することが可能です。

スマート社会に向けた相互運用性の実現を推進
マルチプロトコル対応品には 2つのプロトコルを同時動作させることができる製品もご用意しています。異なるプロトコルを使用す
る2つのネットワーク網をつなぐゲートウェイに応用することができます。

マネジメントサーバ

Network B

Network B

HSR
リング

冗長ネットワーク 生産ライン

Gateway

コントロールネットワーク

フィールドネットワーク

センサネットワーク

PLC
PLC

PRP

Inverter Micro PLC Remote-IO AC Servo

Ether Switch HMI

PLC

CPU
unit

NW
unit

IO
unit

MC
unit

Sensor Actuator

NW

NW

NW

NW

NWNWNW

NW

NW NW

NW

HSR：High-availability Seamless Redundancy
P R P：Parallel Redundancy Protocol
DLR：Device Level Ring
MRP：Media Redundancy Protocol

PRP 重複パケット
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■ルネサス推奨デバイス
マスタ

Type
RZ/T2H, 

RZ/N2H

RZ/T2M, 

RZ/T2ME
RZ/T2L RZ/T1 RZ/N2L RZ/N1D RZ/N1S RZ/N1L RA6 RX72M 

Industrial  

Ethernet

OPC UA 〇＊ — — — — 〇 — — — —
PROFINET — — — — — 〇 — — — —
EtherCAT 〇 〇＊ 〇＊ 〇 〇＊ 〇 — — — —
EtherNet/IP 〇 — — — — 〇 — — — —
POWERLINK — — — — — — — — — —
ModbusTCP 〇 — — — — 〇 — — 〇 〇
SercosIII — — — — — — — — — —
CC-Link IE TSN — — — — — — — — — —
CC-Link IE Field — — — — — — — — — —

Fieldbus

IO-Link — — — — — 〇＊ 〇＊ — 〇＊ 〇＊

PROFIBUS — — — — — — — — — 〇
CANopen — — — — — 〇 — — — 〇
DeviceNet — — — — — — — — — —
Modbus RTU/ASCII 〇＊ — — — — 〇 — — 〇 〇
CC-Link — — — — — — — — — —

スレーブ

Type
RZ/T2H, 

RZ/N2H

RZ/T2M, 

RZ/T2ME
RZ/T2L RZ/T1 RZ/N2L RZ/N1D RZ/N1S RZ/N1L R-IN32(CL3) R-IN32(CL) R-IN32(EC) TPS-1 RX72M RA6 RA2 RX23E-A RL78 

Industrial 
Ethernet

OPC UA 〇＊ 〇＊ — 〇 〇＊ 〇 〇 〇 〇＊ 〇 〇 — 〇 — — — —

PROFINET
〇＊

RT/IRT
〇＊

RT/IRT — 〇
RT

〇＊

RT/IRT
〇
RT

〇
RT

〇
RT

〇
RT

〇
RT

〇
RT

〇
RT/IRT

〇
RT — — — —

EtherCAT 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 — — 〇 — 〇 — — — —
EtherNet/IP 〇 〇 — 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 — 〇 — — — —
POWERLINK 〇＊ 〇＊ — — 〇＊ 〇 〇 〇 — — — — — — — — —
ModbusTCP 〇 〇 — 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 〇 — 〇 〇 — — —
SercosIII — — — — — 〇 〇 〇 — — — — — — — — —
CC-Link IE TSN
A: ClassA
B: ClassB

〇＊

A
〇＊

A — 〇＊

A
〇＊

A
〇＊

A
〇＊

A
〇＊

A
〇

A, B
〇
A

〇
A — 〇

A — — — —

CC-Link IE
F: Field
FB: Field Basic

〇＊

FB
〇＊

FB — 〇＊

FB
〇＊

FB
〇＊

FB
〇＊

FB
〇＊

FB
〇   〇＊

F   FB
〇   〇＊

F   FB — — 〇＊

FB — — — —

Fieldbus

IO-Link — — — — — — — — — — — — — — 〇 〇 〇
PROFIBUS 〇＊ 〇＊ — 〇＊ 〇＊ — — — — — — — 〇 — — — —
CANopen 〇＊ 〇＊ — 〇＊ 〇＊ — — — — — — — 〇 — — — —
DeviceNet 〇＊ 〇＊ — 〇＊ 〇＊ — — — — — 〇 — 〇 — — — —
Modbus RTU/ASCII 〇＊ 〇＊ — 〇 〇＊ 〇 〇 〇 〇 〇 〇 — 〇 〇 — — 〇
CC-Link — — — — — — — — — 〇 〇 — — — — — —

＊検討中です。詳細はお問い合わせください。



RZ/T2H、RZ/N2H：アプリケーション処理と多軸リアルタイム制御を 
同時に実現するMPU

主な特長

◦ リアルタイム処理向けのCortex-R52（1GHz、TCM* 576KB）を2つ搭載するとともに、アプリケーションプロセッサ用に高性能な
Cortex-A55（1.2GHz：Quad、Dual、Single）を搭載　*TCM：密結合メモリ

◦ 最大9軸*のモータまで制御可能な周辺機能（PWM、ΔΣI/F、エンコーダI/Fなど）を搭載　*RZ/T2Hのみ

◦4つのEthernetポート、スイッチおよび3つのGMACを搭載し、複数のネットワーク接続を柔軟に実現
◦長期サポートCIP（Civil Infrastructure PlatformTM）Linuxに対応
◦RZ/T2Mの周辺機能との互換性があり、リアルタイム処理向けソフトウェア資産を流用可能

ソリューションキット 

RZ/T2H、RZ/N2HのEvaluation Board Kitは、オンボードエミュレー
タを搭載しており、付属ケーブルとPCを接続するだけですぐに
評価を開始することができます。さらに、最大9つのモータを接
続できるオプションボード類もご提供します。また、サンプルプロ
グラムとして、産業イーサネットやエンコーダI/Fなどをルネサス
webにて提供しています。

多軸評価キット

ブロック図

ターゲットアプリケーション

RZ/T2H、RZ/N2Hは、多軸制御が求められる産業用ロボットや、高いアプリ
ケーション処理能力や産業用Ethernetマスタへの対応が求められるPLCや
モーションコントローラなどのコントローラデバイスをターゲットとする製品
です。

AGV/AMR

SCARA ロボット

協働ロボット

CNC

多関節ロボット

PLC

従来のシステム RZ/T2Hを使用したシステム

モータ制御CPU(4)

CPU(2)

モータ制御CPU(3)

コントローラCPU モータ制御CPU(1)
CPU PWM

ΔΣ

Encoder

外部マスタ
(PLC等) モータ制御CPU(2)

CPU PWM

ΔΣ

Encoder
産業イーサネット

(スレーブ)

産業イーサネット
(スレーブ)

産業イーサネット
(マスタ)

産業イーサネット
(スレーブ)

CPU

CPU (CA55)

外部マスタ
(PLC等)

PWM

ΔΣ Encoder

モータ制御用
周辺 (1)

CPU
(CR52)

CPU
(CR52)

最大9軸

内
部
バ
ス

コントローラ機能部 モータ制御部
RZ/T2H

モータ制御用周辺 (2)

モータ制御用周辺 (3)産業イーサネット
(マスタ)

産業イーサネット
(スレーブ)

Memory
System RAM 2MB

HMI
LCD controller, WXGA, 60fps

Security (Option)

Secure boot

Crypto Engine

TRG

Unique ID

JTAG Authentication

System

Arm® Debugger (CoreSight®)

Arm® TrustZone®

3unit × 16ch DMAC

Interrupt Controller

2ch Trigonometric

Timer
1ch × 32bit & 8ch × 16bit MTU3

56ch × 32bit GPT

6ch × 16bit & 2ch × 32bit CMT

6ch WDT

Analog
4ch × 2units & 6ch × 1unit 12bit ADC

(4ch × 2units & 15ch × 1unit 12bit ADC)

* Red text: RZ/N2H

30 ch (23ch) Delta-Sigma IF

Interfaces

LPDDR4-3200 32bit

2ch ×SPI

2ch SD/eMMC

Industrial Ethernet Switch w/ TSN

3ch GMAC w/ TSN

4× Ethernet ports

2ch PCIe Gen3

1ch USB2.0

4ch SPI

18ch SCI

External Bus

3ch I2C

2ch CAN-FD

Serial Host IF

16 (14) ch Encoder IF

EtherCAT Slave Controller

CPU

4x Cortex®-A55
1.2GHz

L1 D-Cache 32KB

L3 cache 1MB

Cortex®-R52
1.0GHz

ATCM
512KB

BTCM
64KB

L1 I/D-Cache 16KB

ATCM
512KB

BTCM
64KB

Application Cores Real-Time Cores

L1 I-Cache 32KB

Cortex®-R52
1.0GHz

L1 I/D-Cache 16KB

RZ/T2H 
Evaluation Board Kit

Bus Board 
for RZ/T2H

RZ/T Series 
Inverter Board Kit
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RZ/T2M、RZ/T2ME：サーボモータの高速かつ高精度な制御を可能に 
するMPU

ターゲットアプリケーション 

RZ/T2MおよびRZ/T2MEは、高速かつ高精度なモータのリアルタ
イム制御と、最新の産業ネットワーク通信をワンチップで実現し、
機能安全処理にも対応します。

主な特長

◦ 最大800MHzで動作するCortex®-R52 CPUと、大容量密結合メモリ（TCM：576KB）およびLow Latency Peripheral Port（LLPP）バスに
より、リアルタイム制御の高性能化を実現

◦TSN規格に対応するイーサネットスイッチを搭載したほか、PROFINET IRTなど主要な産業イーサネットプロトコルに対応
◦機能安全専用に使用できる周辺を搭載し、ソフトウェアソリューションとの組み合わせにより、機能安全システムの構築をサポート
◦最大2軸のモータまで制御可能な周辺機能（PWM、ΔΣI/F、エンコーダI/Fなど）を搭載
◦ RZ/T2MEでは上記のほかオンザフライ復号化（OTFD）とOne Step Sync.機能を追加し、セキュリティ機能を強化、より高精度な時刻

同期を実現

ソリューションキット 

Renesasスタータキット+ for RZ/T2MおよびRenesasスターター
キット+ for RZ/T2MEは、どちらもオンボードエミュレータを搭載
しており、付属ケーブルとPCを接続するだけですぐに評価を開
始することができます。
エンコーダライブラリ、産業ネットワーク通信プロトコルなどの
各種サンプルプログラムをルネサスwebにてご提供しています。

Renesasスターターキット+ for RZ/T2M
(型名：RTK9RZT2M0S00000BE)
Renesasスターターキット+ for RZ/T2ME
(型名：RTK9RZT2M1S00000BE)

AC サーボ
ドライバ 産業用モータ インバータ モーション

コントローラ ロボット

ブロック図

Timers

6 × 16-bit CMT

1 × 32-bit CMTW

18 × 32-bit GPT

2 × 14-bit WDT

8 × 16-bit + 1 × 32-bit
MTU3

Interfaces
6 × SCI

2 × I2C

2 × CAN-FD

USB 2.0 HS (Host/Func)

GPIO

∆∑I/F

Memory Interfaces
4 × SPI

SRAM I/F (32-bit bus)

SDRAM I/F (32-bit bus)

Burst ROM I/F (32-bit bus)

2 × xSPI w/ OTFD

System
2 × 16ch DMAC

JTAG Debug

Clock Generation Circuit

Trigonometric unit 

Ethernet Sub System

EtherCAT Slave Controller

GMAC

Security
Secure boot (option)

Analog
(8 + 16) × 12-bit ADC

Interface

CPU

Cortex®-R52
800/400/200MHz

Memory
RAM 2MB w/ ECC

JTAG w/ disable function

Encoder interfaces (2ch)

I-cache
16KB w/ ECC

ATCM
512KB w/ ECC

BTCM
64KB w/ ECC

D-cache
16KB w/ ECC

Cortex®-R52
800/400/200MHz

FPU MPU Debug GIC FPU MPU Debug GIC

I-cache
16KB w/ ECC

D-cache
16KB w/ ECC

1 × EthernetMAC (1Gbps)
With switch + IEEE1588 UDP/IPv4

1step E2E TC (One step sync.)

従来のシステム RZ/T2Mを使用したシステム

産業ネットワーク モータ制御

機能安全

モータ制御産業ネットワーク

機能安全

RZ/T2M



RZ/T2L：高性能リアルタイムとEtherCAT通信が可能

ターゲットアプリケーション 

RZ/T2Lは、高速かつ高精度なリアルタイム制御に最適で、
EtherCAT通信が可能です。

主な特長

◦最大動作周波数800MHzのArm® Cortex®-R52、大容量の密結合メモリ（576KB）、低遅延専用(LLPP)バスを搭載
◦ΔΣ I/F、A/Dコンバータ、マルチプロトコルエンコーダI/Fなど、豊富な周辺機能を搭載
◦H/WアーキテクチャがRZ/T2Mと同一で、FSPなどのソフトウェア開発環境がルネサスMPUやMCUと互換性あり
◦EtherCATスレーブコントローラを搭載し、全てのRAMはECC付き
◦セキュアブートやJTAG認証、ユニークIDなどのセキュリティ機能もサポート
◦機能安全用マイコンとして使用可能。ルネサスから機能安全ソリューションを提供

ソリューションキット 

Renesasスタータキット+ for RZ/T2Lは、オンボードエミュレータを搭載し
ており、付属ケーブルとPCを接続するだけですぐに評価を開始すること
ができます。
エンコーダライブラリ、産業ネットワーク通信プロトコルなどの各種サン
プルプログラムをルネサスwebにてご提供しています。

Timers

6 × 16-bit CMT

2 × 32-bit CMTW

18 × 32-bit GPT

1 × 14-bit WDT

8 × 16-bit + 1 × 32-bit
MTU3

Interfaces
6 × SCI

3 × I2C

2 × CAN-FD

USB 2.0 HS (Host/Func)

GPIO

∆∑I/F

Memory Interfaces
4 × SPI

SRAM I/F (16-bit bus)

SDRAM I/F (16-bit bus)

Burst ROM I/F (16-bit bus)

2 × xSPI

System
2 × 16ch DMAC

JTAG Debug

Clock Generation Circuit

Trigonometric unit 

Ethernet Sub System
EtherCAT Slave Controller

GMAC

Security
Secure boot (option)

Analog
(4 + 4) × 12-bit ADC

Interface

CPU

Memory
RAM 1MB w/ ECC

JTAG w/ disable function
Encoder interfaces (2ch)

I-cache
16KB w/ ECC

ATCM
512KB w/ ECC

BTCM
64KB w/ ECC

D-cache
16KB w/ ECC

Cortex®-R52
800MHz/400MHz/200MHz

FPU MPU Debug GIC

ブロック図

Renesasスタータキット+for RZ/T2L
（型名：RTK9RZT2L0S00000BJ）

AC サーボ
ドライバ 産業用モータ インバータ メディカル機器ロボット

スケーラブルなシステム提案　～ACサーボ/ACドライブ

同一なH/Wアーキテクチャを持つMPUのライ
ンアップにより、お客様の製品に合わせて
MPUを選択することができます。
また、ルネサスMPUやMCUと互換性のある 
S/Wプラットフォームを使用することで、お
客様のソフトウェア資産を流用し、スケーラ
ブルな製品開発することが可能です。

renesas.com
Corporate Headquarters

TOYOSU FORESIA, 3-2-24 Toyosu, Koto-ku, Tokyo 135-0061, Japan

www.renesas.com

Trademarks
Arm® and Cortex® are registered trademarks of Arm Limited. Renesas and the Renesas 
logo are trademarks of Renesas Electronics Corporation. All trademarks and registered 
trademarks are the property of their respective owners.

Contact information
For further information on a product, technology, the most up-to-date version of a 
document, or your nearest sales office, please visit:
www.renesas.com/contact/

© 2023 Renesas Electronics Corporation. All rights reserved.

RENESAS RZ/T2L GROUP 

RZ/T2Lの詳細：renesas.com/rzt2l
RZ/T2Lの評価ボードの詳細：renesas.com/rzt2l-rsk 

Document No.:  R01PM0086JJ0100

製品一覧

開発環境・ソフトウェア

スケーラブルなシステム提案　～ACサーボ/ACドライブ

+TSN...

Safety MCU

+

特長 / 機能

性
能

+
ネットワークオプションカード

TSN...

+

RZ/T2L RZ/T2L

RZ/T2M

RZ/T2L

RZ/N2L RZ/T2L

*Industrial Ethernet

ACサーボ /ドライブ
EtherCAT対応

ACサーボ / ドライブ 
＋ネットワークオフションカード

AC サーボ / ドライブ 
＋マルチプロトコルIE & FuSa

シングルコア
Cortex-R52@800MHz

モータ制御

シングルコア
Cortex-R52@400MHz

ネットワークオプションカード

シングルコア
Cortex-R52@800MHz

モータ制御

デュアルコアCortex-R52@800MHz
モータ制御 & ネットワーク

シングルコア Cortex-R52@800MHz
FuSa

製品型名 R9A07G074M08GBG R9A07G074M05GBG R9A07G074M04GBG R9A07G074M01GBG
CPU Cortex®-R52(Max800MHz)
密結合メモリ ATCM512KB(w/ECC)/BTCM64KB(w/ECC)
RAM 1.0MB(w/ECC)
外部バス 8,16bit
EtherCAT 対応 非対応 対応 非対応
GMAC 1ch
イーサネットポート数 3ports
CAN CAN-FD CAN CAN-FD CAN
モータ制御用周辺 PWMタイマ(MTU3,GPT),ADC,⊿Σインタフェース,三角関数ユニット
セキュリティ 対応 対応 非対応 非対応
電源 1.1V,1.8V,3.3V
動作温度 Tj=-40TO+125°C
パッケージ FBGA
ピン数 196pin
パッケージ詳細 12mmx12mm,0.8mmpitch

同一なH/Wアーキテクチャを持つ
MPUのラインアップにより、お客様
の製品に合わせてMPUを選択する
ことができます。

また、ルネサスMPUやMCUと互換
性のあるS/Wプラットフォームを使
用することで、お客様のソフトウェ
ア資産を流用し、スケーラブルな製
品開発することが可能です。

	■ Renesas	e2studio	+	Segger社製	J-Link
	■ 	IAR社製	Embedded	Workbench	for	Arm	+	IAR	社製I-Jet	ICE/	I-Jet	Trace	
	■ Renesas	e2studio	+	Lauterbach社製TRACE32	PowerDebug	&	PowerTrace	
	■ Flexible	Software	Package	(FSP)
– FreeRTOS、HALdriver

	■ エンコーダライブラリ
	■ EtherCATプロトコル	
	■ セキュリティソフトウェアパッケージ

Renesas	Starter	Kit+	for	RZ/T2L	
(型名:RTK9RZT2L0S00000BJ)
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RZ/T1： 産業ドライブ向け、マルチプロトコル産業用イーサネット

ソリューションキット

RZ/T1ソリューションキットは、RZ/T1を初めて使用する方に最適な、キットをご用意しています。
◦ルネサススタータキット：RZ/T1の性能を評価するためのスタータキット。

ファクトリ
オートメーション
ネットワーク

ファクトリ
オートメーション
ネットワーク

不要

不要

従来のMCU RZ/T1

周辺機能を
取り込み

キャッシュ
GPIOまたは SIO

FPGA
（エンコーダインタフェース）

マルチ
プロトコル
エンコーダ

インタフェース

モータ モータ

IGBT IGBT

アブソリュート
エンコーダ

アブソリュート
エンコーダ

CPU CPU

PWMタイマ PWMタイマ
（MTU3a、GPT）

Renesas 
R-IN

エンジン

ASSP（EtherCAT、等）

FPGA
（エンコーダインタフェース）

ASSP（EtherCAT、等）

TCM

産業用イーサネットプロトコル デジタルエンコーダインタフェース

EtherCAT
PROFINET

EtherNet/IP
Modbus

EnDat
BiSS-C

A-format
FA-CODER

HIPERFACE DSL

◦エンコーダインタフェースは、従来のFPGAやASICでは外付けでしたが、RZ/T1では内蔵されています。
◦ACサーボ向けワンチップソリューションにより部品点数削減、省スペースを実現します。

ルネサススタータキット

ターゲットアプリケーション

RZ/ T1は、精度が最も重視される産業用
モータおよびACサーボ向けに開発されま
した。一部のRZ/T1製品には、産業用イー
サネット通信を可能にするRenesas R-IN
エンジンも搭載されています。

主な特長

◦高性能、リアルタイム性能
RZ/T1ファミリは、FPUを搭載したArm® Cortex®-R4プロセッサであり、リアルタイム処理用に開発され、最高600MHzの高速動作を
実現します。さらに、密接合メモリはリアルタイムレスポンス処理を可能にし、キャッシュメモリを介さずにCPUからの高速アクセス
を実現します。

◦産業用イーサネットネットワーク
RZ/T1デバイスは、産業イーサネット通信用アクセラレータ「Renesas R-INエンジン」を内蔵しており、イーサネットの標準処理をハー
ドウェア化することで、リアルタイム性能を損なうことなく産業イーサネット処理を実現します。

◦デジタルエンコーダインタフェース
従来FPGAやASICなどで外付けしていたエンコーダインタフェースを内蔵し、高精度なモーションコントロール・アプリケーションに
も最適です。各種アブソリュートエンコーダプロトコルに対応し、EnDat2.2、BiSS®-C、A-format™、FA-CODER®、HIPERFACE DSL®の
各プロトコルのエンコーダをサポートしております。

AC サーボドライバ産業用モータ 産業用コントローラ アクチュエータロボット



RZ/N2L：産業機器や装置に、ネットワーク機能を付加できる 
産業イーサネット通信用MPU

ターゲットアプリケーション 

RZ/N2Lをネットワーク用コンパニオンチップとして使用するこ
とで、産業機器を容易に産業ネットワークやTSNに対応させるこ
とが可能です。また、ワンチップで産業ネットワークとアプリケー
ションの処理も可能です。

主な特長

◦最大動作周波数400MHzのArm® Cortex®-R52と密結合メモリ（256KB）を搭載
◦次世代イーサネット規格のTSNに対応した3ポートのギガビットイーサネットスイッチとEtherCAT®スレーブコントローラを搭載
◦ 外部のアプリケーションCPUからダイレクトに接続し、高速にアクセスが可能なホストインタフェースを搭載。RZ/N2Lのシステム

RAMに直接アクセスが可能
◦ ELC（イベントリンクコントローラ）によりTSNネットワークの同期時刻に連動して、IOなどの周辺機能をCPUのソフトウェア処理の

介在なく動作させることが可能
◦機能安全用マイコンとして使用可能

ソリューションキット 

Renesasスタータキット+ for RZ/N2L、オンボードエミュレータを
搭載しており、付属ケーブルとPCを接続するだけですぐに評価
を開始することができます。
産業ネットワーク通信プロトコルなどの各種サンプルプログラム
をルネサスwebにてご提供しています。

Renesas スタータキット+ for RZ/N2L
（型名：RTK9RZN2L0S00000BE）

通信ユニット モータドライブリモート I/O センサハブ ゲートウェイ

Timers

6 × 16-bit CMT

1 × 32-bit CMTW

18 × 32-bit GPT

1 × 14-bit WDT

8 × 16-bit + 1 × 32-bit
MTU3

Interfaces

3 × I2C

6 × SCI

2 × CAN-FD

USB 2.0 HS (Host/Func)

GPIO

∆∑I/F

Memory Interfaces
4 × SPI

SRAM I/F (16-bit bus)

SDRAM I/F (16-bit bus)

Burst ROM I/F (16-bit bus)

2 × xSPI

System
2 × 8ch DMAC

JTAG Debug

Clock Generation Circuit

Trigonometric unit 

Host I/F
Parallel I/F

Serial I/F

Analog
(4 + 8) × 12-bit ADC

CPU

Cortex®-R52
400/200MHz

FPU MPU Debug GIC

Memory
RAM 1.5MB w/ ECC

Security
Secure boot

JTAG w/ disable function

I Cache: 
16KB w/ ECC

D Cache: 
16KB w/ ECC

ATCM
128KB w/ ECC

BTCM
128KB w/ ECC

Ethernet Sub System

EtherCAT Slave Controller

GMAC

1 × EthernetMAC (1Gbps)
With switch + IEEE1588

ブロック図
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RZ/N1： マルチプロトコル産業用イーサネットコントローラ

評価キット

RZ/N1ソリューションキットは、EtherCAT、EtherNet/IP、PROFINET
といった主要な産業用イーサネットプロトコルを実装し、プロトタ
イプを短期間で開発できるよう、ハードウェアとソフトウェアが入っ
た開発パッケージです。産業用ネットワークプロトコルの開発期間
を最大で6か月も短縮します。

3種類のCPUボード（RZ/N1D、RZ/N1S、およびRZ/N1L）のほか、
さまざまな周辺機能を評価するための拡張ボードも付属してお
り、用途に合わせて評価ボードをお選びいただけます。是非、本
製品にてRZ/N1の性能や機能をご体験ください。

カスタマアプリケーション

イーサネットPHY
（10/100/1000Mbps）

CAN
トランシーバ

RS-485
トランシーバ

オペレーティングシステム抽象化層（OSAL）

イーサネットスイッチドライバ

EtherCAT、
CoE、EoE、
FoE、SoE

RZ/N1ハードウェア

パートナーソフトウェア

外部ハードウェア

ルネサスソフトウェア

EtherCAT
スレーブ

コントローラ

CAN
コントローラ

UART
コントローラ

OSAL Core間通信（C2C）

オペレーティングシステム抽象化層（OSAL）

*フルバージョンのプロトコルスタックについては、お近くのスタックサプライヤまでお問い合わせください。

主な機能
- U-boot
- ドライバ
- C2C
（コア間通信）、等

評価版プロトコルスタック
Master

ソフトウェア PLC
PROFINET
EtherNet/IP
EtherCAT、等

スレーブ
PROFINET
EtherNet/IP DLR
EtherCAT、等

オペレーティング
システム
- Linux
- ThreadX

ターゲットアプリケーション

ArmベースのスケーラブルなRZ/N1通信機器
ファミリは、ゲートウェイ、PLC、産業スイッ
チ、センサハブ、リモートI/Oなどのアプリケー
ション向けに開発されています。

主な特長

RZ/Nシリーズはリアルタイム制御が必要とされる機器が接続されているフィールドネットワークと、冗長なネットワーク構造が採用さ
れる高信頼性コントロールネットワークを同時に実現できる、ワンチップソリューションです。アプリケーションソフトウェア用の共通
APIにより、プロトコルに依存したプログラムは不要になり、お客様はアプリケーション開発に注力できます。このファミリは、幅広いア
プリケーションに対応するため、3つの製品から構成されています。RZ/N1DとRZ/N1Sは、それぞれデュアルおよびシングルコアのArm® 
Cortex®を搭載しています。RZ/N1Lは通信ブロックのみを搭載しています。主な機能は以下の通りです。
1.  Renesas R-INエンジンと最大5ポートのスイッチと独立したMAC

を搭載し産業イーサネットのマルチプロトコルのサポート。
2.  Dual-core Cortex®-A7（500MHz × 2）、single-core Cortex®- 

A7 (500MHz)、およびRenesas R-IN engine only (125MHz).の
ラインアップからアプリケーションに適した製品が選択可能。

コントローラ

DDR2/
DDR3

アプリ
ケーション

CPU
通信 CPU イーサネット

スイッチ

SRAM
アプリ

ケーション
CPU

通信 CPU イーサネット
スイッチ

イーサネットスイッチ

リモート I/O

DDR2/
DDR3

SRAM 通信 CPU イーサネット
スイッチ

アプリ
ケーション

CPU

Renesas
R-IN 

エンジン

RZ/N1D

イーサネット
スイッチ

イーサネット
スイッチ

イーサネット
スイッチ

RZ/N1S

RZ/N1L

大容量
RAM

大容量
RAM

アプリ
ケーション

CPU

Renesas
R-IN 

エンジン

Renesas
R-IN 

エンジン

PLC 
産業コントローラ 通信モジュール リモート I/O産業スイッチ センサハブ ゲートウェイ

Modbus TCP



主な特長 

◦機器間の時刻同期精度±1µs以下（CC-Link IE TSN Class B対応）
◦2ポートGbE対応PHY、CPU、RAM（1.3MB）をワンチップで実現
◦Renesas R-INエンジンによるマルチプロトコル対応を継承
◦小型パッケージとPHY用レギュレータ内蔵により実装面積の低減
◦低消費電力（対 R-IN32M3-CL2で35％低減）

CC-Link IE TSN対応 産業イーサネットコントローラ
R-IN32M4-CL3
R-IN32M4-CL3はCC-Link IE TSNにハードウェアで対応した通信用LSIです。Renesas R-INエンジンの技術に加え、ギガビット対応の
イーサネットPHYを搭載することで最新のTSNの通信をワンチップで実現できます。

CC-link IE TSNによるメリット 
機 器間の時 刻同期や時 分割方式により、超高速・ 
高 精 度 なモーション 制 御 が 可能 になります。また 
IT（Information Technology）用ネットワークとOT

（Operational Technology）用ネットワークをシームレ
スにつないで相互運用が可能なため、品種と生産量が
リアルタイムに変化するような、変種変量生産に対して
も柔軟な対応が可能となり、工場のトータルな生産性
が向上します。

開発環境
開発環境立ち上げからCC-Link IE TSN通信確認までを1時間で実現！
ソリューション一式
◦スタートアップマニュアル
◦R-IN32M4-CL3搭載評価ボード
 （シマフジ製 SBEV-RIN32M4CL3）
◦統合開発環境IAR Embedded Workbench
 ※評価版
◦I-jet Lite（JTAG-ICE）
◦サンプルソフトウェア＊

 CC-Link IE TSN
 CC-Link IE Field
 各種周辺ドライバ
◦マスタ局用の設定ファイル
◦各種ユーザーズマニュアル

Solutions for Renesas R-IN32M4 | IAR Systems

＊ IAR Embedded WorkbenchⓇ for ARM 用のプロジェクトとなります。

製品仕様
◦CPU Cortex-M4（100MHz）
◦RAM 1.3MB　ECC対応
◦電源電圧 3.3V±5%　　1.15V±5%
◦I/O 106本（最大）
◦Ether Port 2ポート（10/100/1000 PHY内蔵）
◦豊富な周辺機能
 – 32bit外部マイコンI/F
 – UART
 – I²C
 – CSI
 – Timer
◦動作温度範囲
 – Tj = –40〜＋125℃
 – Ta = –40〜＋85℃

Renesas R-INエンジン

リアルタイムOS
アクセラレータ
（HW-RTOS）

Arm®Cortex®-M4
Processor with FPU

イーサネットアクセラレータ
Check Sum Header ENDEC Buffer Manager

CAN × 2ch Watchdog
Timer × 1ch

UART × 2ch SerialFlash
I/F（Quad）

CSI × 2ch SRAM I/F
（Master/Slave）

I2C × 2ch GPIO
（108port）

Timer
32 ビット× 4ch

16 ビット× 16ch

内蔵メモリ（RAM）
命令RAM

768KB
データRAM

512KB
バッファRAM

64KB

イーサネットコントローラ

Remote Station
CC-Link IE Field

Intelligent Device
EthernetMAC
+2port Switch

10/100M/1G
2port Ether PHY

内蔵PHY用
2.5V Regulator

R-IN32M4-CL3 ブロック図

https://www.iar.com/jp/products/architectures/renesas/solutions-for-renesas-r-in32m4/


12-13

Arm® Cortex®-M3  
+ SW-RTOS

Arm® Cortex®-M3  
+ HW-RTOS  

割り込み応答時間（μs）：100MHz

8倍も高速化1.84

R-IN32M3：産業用イーサネットコントローラ

ターゲットアプリケーション 

R-IN32M3シリーズは、 で識別されるフィールドネットワークやモーションネットワークのスレーブ機器の通信ユニットに適しています。

主な特長

R-IN32M3は、リモートI/O、センサ、アクチュエータ、PLC、ドライブ、
モーションコントローラ、ロボットなど、産業アプリケーションを複
数のプロトコルでサポートする産業ネットワークコントローラです。
◦低電力で最高レベルの集積度を実現
◦ 時間重視のタスクやプロセスインテンシブなタスクをハードウェ

アで実行
◦主要な産業用イーサネット標準をサポート
Renesas R-INエンジンは、リアルタイムオペレーティングシステムと
上位レイヤのネットワークフレーム処理の両方にハードウェアアク
セラレータを使用しています。

CAN 
2チャネル

UART 
2チャネル

CSI 
2チャネル

SRAM
インタフェースマスタ/スレーブ

GPIO

内部メモリ
（RAM）

命令RAM：768KB 
データRAM：512KB
バッファRAM：64KB

I2C
2チャネル

CC-Link
（リモート機器）

1チャネル

Cortex®-M3 
CPUコア
100MHz

リアルタイムOS
アクセラレータ
（HW-RTOS）

EtherMAC 802.3 
2ポートスイッチ

イーサネット
アクセラレータ

Renesas R-INエンジン R-IN32M3-CL

R-IN32M3-EC

ウォッチドッグタイマ
1チャネル

タイマ
4チャネルパッケージ

324ピンPBGA
（19mm SQ、
1.0mmピッチ）

シリアルフラッシュ
インタフェース

バッファ
マネージャ

チェック
サム

ヘッダ
ENDEC CC-Link IEフィールド

インテリジェントデバイス

MII/GMIIインタフェース

EtherCATスレーブ

2ポートEtherPHY
（10/100M）（Tx/Fx）

データベース
サーバ

通信設定
PC

制御ネットワーク

制御パネルユニット
（HMI） PLC PLC

ロボット

フィールドネットワーク

センサ/アクチュエータネットワーク
モーションネットワーク

リモートI/O PLC CNCACドライブ
（=インバータ）

モーション
コントローラ

サーボ
ドライブ

サーボ
モータ

サーボ
モータ

サーボ
モータ

サーボ
モータアクチュエータセンサ

適応製品： PLC、リモートI/O、CNC、ACドライブ（インバータ）、ロ
ボット、サーボドライブ、サーボモータ

リアルタイムOSアクセラレータ(HW-RTOS)およびイーサネット・アクセラレータを搭載

Renesas R-INエンジンは、産業用イーサネット通信に対して特に求
められる、高速リアルタイム応答や高精度通信制御を実現するた
めに、リアルタイムOSが持つ基本機能の一部をハードウェア化して
大幅な高速動作を実現した点が大きな特長です。
CPUの負荷が大きい処理をハードウェアで肩代わりしますので、従
来製品比で5~10倍の高速動作を可能とするだけでなく、CPUがプ
ロトコル制御に集中できることでCPU処理による制御時間のばら
つきを1/5~1/10程度低減することができます。このデバイスは、
EtherCAT、PROFINET、EtherNet/IP、およびCC-Link IEといった産業
イーサネットプロトコルをサポートします。統合イーサネットPHYな
どのバリエーションもあります。

TC/IP通信
Arm®  
Cortex®-M3  
+ SW-RTOS

Arm®  
Cortex®-M3  
+ HW-RTOS

オーバヘッドの少ない処理

RTOS動作チェックサムヘッダ
ENDEC

MEM
コピー

プロトコル
動作

プロトコル
動作

イーサネットフレーム処理への効果：オーバヘッド処理を劇的に削減



TPS-1：PROFINET RTおよびIRT向けシングルチップソリューション

主な特長 

TPS-1は、オートメーション機器用にPROFINETインタフェースを簡
単かつコスト効率よく実装できるように設計されています。オー
プンネットワーク化が進む産業イーサネット通信規格の一つであ
るPROFINET規格に対して、当社は最新のPROFINET IRT規格に
準拠したLSIを提供します。

設定可能なインタフェースにより、外部ホストCPUやデジタルI/O
の直接接続といった異なる利用ケースを追加回路なしで実現でき
ます。また、特別な同期信号によってホストアプリケーションプロ
グラムをPROFINET I/Oサイクルに固定します。PROFINETネット
ワークのライントポロジをサポートするため、TPS-1は2つの統合
PHYと統合IRTスイッチを搭載しています。

効率 - 持続的な低コスト 

PROFINETデバイスインタフェースを実装するには、TPS-1、シリア
ルフラッシュデバイス、オシレータ、およびイーサネットインタ
フェースの物理実装（トランスフォーマとコネクタ）のみが必要で
す。シリアルフラッシュコンポーネントには、個別のチップ構成と
PROFINETスタックファームウェアが含まれます。

TPS-1は少ないスペース（わずか260mm²）と低消費電力（0.8W）
しか必要としないため、基盤のサイズやその他実装条件が厳し
い産業機器にも組み込むことができます。

シリアル
フラッシュ

IRTスイッチ

PHY
（ポート1）

PHY
（ポート2）

HOST
インタ

フェース

ペリフェラル
インタ

フェース

SPI
マスタ

デジタルI/O

LE
Ds

、2
xI2 Cバ

ス

パ
ラ

レ
ル

イ
ン

タ
フ

ェ
ー

ス
シ

リ
ア

ル
イ

ン
タ

フ
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ス（

SP
I）ス

レ
ー

ブ

マ
ル

チ
プ

レ
ク

サ

TPS-1ブロック図
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RX72M 産業ネットワークソリューション
産業ネットワークにはさまざまなプロトコルが並立/併存しており、それぞれの特長が活用されています。
RX72Mではマルチプロトコルに対応したソリューションをご用意し、お客様の開発サポートに貢献します。

RX72Mネットワークソリューション
EtherCAT®を始めとする市場の70％をカバーする主要産業ネットワーク通信プロトコル対応のサンプルソフトウェアをご用意、各パートナー社と連携
し、プロトコル実装に要する開発期間の短縮を実現します。
また、240MHz動作でCoreMark®スコア1461という優れた性能と大容量メモリを活用することで、システムのシングルチップチップ化を実現、開発
でのBOMコスト削減や機器の小型化に貢献します。

RX72Mを使用した
ハードウェア構成

Flash RAM

ASSP for
EtherCAT

PHY PHY

PHY PHY

一般的なハードウェア構成

システムのシングルチップ化を実現 産業ネットワークプロトコルの
実装に要する開発期間を短縮

MCU RX72M
ESC

Built-in
Memory

Modbus

CANopen

RX72Mネットワークソリューションボード
ネットワークデバイスの初期評価に最適なRX72M搭載評価ボード、OS・ミドルウェア・ 各サンプルコードをご提供します。

RX72M CPU Card with RDC-IC (RTK0EMXDE0C00000BJ)
 対応するインバータボードと組み合わせて使うことにより、BLDCモータお

よびステッピングモータの制御が可能
 各種サンプルコードをご提供

TS-RX72M-COM*
 EtherCAT、2chイーサネットポート (MII)
 RS485、CANトランシーバ (フィールドネットワークをサポート)
 三大プロトコル (EtherCAT®、PROFINET RT、EtherNet/IP) はコンフォーマ

ンステスト実施済
* TS-RX72M-COMボードは、テセラ・テクノロジー様からご購入いただけます。詳しくは、ル

ネサス販売店にお問い合わせください。

 永久磁石同期モータのエンコーダベクトル制御
 RX72Mにエンコーダベクトル制御ソフトウェアを実装し、EtherCAT®通信と

エンコーダブラシレスモータ制御をシングルチップで実現

 レゾルバ付きステッピングモータのベクトル制御 
 RX72Mにレゾルバベクトル制御ソフトウェアを実装、EtherCAT®通信とレゾ

ルバ付きステッピングモータの制御をシングルチップで実現

ソリューションページ
（renesas.com）

https://www.renesas.com/jp/ja/products/microcontrollers-microprocessors/rx-32-bit-performance-efficiency-mcus/rtk0emxde0c00000bj-rx72m-cpu-card-rdc-ic
https://www.renesas.com/application/industrial/rx72m-network-solution


卓越したリアルタイムパフォーマンスとワンチップソリューション

RX65Nグループ

RX72N、RX66N、RX65N
32ビットRXマイコンで機器の制御と 
ネットワーク機能を実現するポートフォリオを拡充

概要 

累計出荷10億個を突破した実績あるRXファミリの豊
富なラインアップの中から、イーサネットを搭載した最
適なマイクロコントローラを選択することが可能です。
120MHz〜240MHzまでのCPU性能に加え、512KB〜
4MBの 内 蔵 フラッシュ や256KB〜1MBま で の 内 蔵
SRAMなどの豊富なメモリラインアップ、各種通信イ
ンタフェース、クラウド接続、セキュリティ機能、HMI
機能など、用途に応じたデバイスをご提供いたします。

主な特長 

RX72N、RX66N
◦ 卓越したリアルタイムパフォーマンス：業界最速の

フラッシュメモリ動作により、キャッシュミスが発
生しても、RX66Nではノーウェイト、RX72Nでは、1
サイクルのウェイトでプログラムを実行することが
可能です。

◦ 複数の機能を小型のフットプリントに集積：業界最
大のメモリと汎用入出力により、多数の機能を実装
できるため、基板面積の縮小、開発期間の短縮を
実現します。

◦ 堅牢なセキュリティ：Trusted Secure IPによるあら
ゆる脅威からの保護を実現します。TSIPはキー生
成に関連して一意のIDを出力するため、キー生成が
盗まれても他のデバイスでは使用できません。

◦ 高度なHMI機能を実現：LCDコントローラ、2D描画エ
ンジン、シリアルサウンドインタフェース、1MB SRAM
により、外部RAMなしでHMI機能の実装が可能です。

RX65N
◦ Ethernet 1ch、USB、CAN、SDホスト／スレーブイン

タフェース、およびクワッドSPIなどの多様な通信
インタフェースを内蔵

◦ 2MBフラッシュメモリおよび640KB SRAMを搭載し、
小型化と大容量メモリを両立、さまざまなアプリ
ケーションに対応可能

RX72Nグループ

New RXポートフォリオ 

RX72N
RX66N
RX65N

システム構成

産業ネットワーク
プロトコル対応

最高性能を追求した
フラグシップ

ノーウェイトの
リアルタイム性能

電力効率に優れた
メインストリーム

RX72M

240MHz RXv3 コア
倍精度 FPU
レジスタ一括退避機能

フラッシュ最大4MB
 （リードアクセス120MHz）
SRAM 1MB

Ethernet 2ch
EtherCAT 2ch
+主要プロトコルに対応

240MHz RXv3 コア
倍精度 FPU
レジスタ一括退避機能

フラッシュ最大4MB
 （リードアクセス120MHz）
SRAM 1MB

Ethernet 最大2ch 

RX72N

120MHz RXv3 コア
倍精度 FPU
レジスタ一括退避機能

フラッシュ最大4MB
 （リードアクセス120MHz）
SRAM 1MB

Ethernet 1ch

RX66N

120MHz RXv2 コア
単精度 FPU

フラッシュ最大2MB
 （リードアクセス50MHz）
SRAM 最大640KB

Ethernet 1ch 

グループ

CPU

メモリ

ネットワーク

RX65N
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JP136

Sensor

Thermocouple

Isolation

5V
To Photocoupler

CPU

ADC
Level

Shifter

Transformer

RX23E-A
or

RA2A1

RTD

Resistor Bridge

LDO
ISL80410

8V Buck Regulator
ISL85415

Power Supply
24V

RZ/N1S
or

RX72M

Line Driver/
Level Shifter IC

ZIOL2401

Transceiver
ISL3159E

CAN PHY

Photocoupler
RV1S9160A

Photocoupler
RV1S9160A

Photocoupler
RV1S9160A

SCK
MOSI
SSL

MISO

TXD_EN
TXD
RXD

TXD_EN
TXD
RXD

Slave Board

Master Board

MCU

RA2E2
OWI

GPIO

ADC

GPIO

Filter CMP RH4Z2501
IO-Link PHY

IO-Link
Master

CSP (2.45 × 1.65mm)CSP (1.87 × 1.84mm)

Ref coil drive
(Sensor excitation)

Sensing coil drive
(Sensor excitation)

JP174* Renesas offers two types of slave PHY to be selectable depending on users’ system requirements. 

Resistor Bridge

RA2Ex
MCU

I2C SPI

Max.50mA
5V

ZIOL2x01
IO-Link

PHY

Buck

SPI

IO-Link Slave Board No.1

ZSSC3240
Sensor Signal
Conditioner

I2C

Resistor Bridge

RA2Ex
MCU

I2C UART

Max.20mA
5V

CCE4503
IO-Link
PHY*

LDO

UART

IO-Link Slave Board No.2

ZSSC3240
Sensor Signal
Conditioner

I2C

IO-Link
Master Board

CCE4510
IO-Link 
Master
PHY**

RZ/N1S

L+ (24V)

CQ

L- (0V)

L+ (24V)

CQ

L- (0V)
US206

RX23E-A 温度センサソリューション 

◦ 高精度アナログフロントエンド（AFE）内蔵32bitマイコンRX23E-A
を使い、温度計測、信号処理、およびIO-Link PHYチップである
ZIOL2401を介したIO-Link通信制御をワンチップで実現

◦ パソコン上のIO-Linkツールにて情報確認、温度計測結果のモ
ニタ、パラメータを設定、Tech In機能を使用、パソコンから設
定された温度計測値に応じてLEDの点灯／消灯を制御可能

RA2E2 近接センサソリューション

◦ WCSP（Wafer Chip Scale Package）ラインアップを揃えたArm Cortex-M23コア@48MHz搭載の32ビットMCU RA2E2で超小型・低消費電
力対応、BOMコスト低減に貢献

◦ ルネサス製IO-Link PHY RH4Z2501のOWI（One wire interface）を使用し、MCUと接続端子削減をご提案
◦ パートナー社製ボード（IO-Link Inductive Sensor Solution Board）上の2つのコイル間の電気抵抗を検出することで金属を検知しボード

上のLEDが点灯、PC上のGUIツールにて制御・監視が可能

RA2E1 圧力センサソリューション 

◦ 超小型（CSP対応）・低消費電力に対応したシングルチップマイ
コンRA2E1とZSSC3240キット（ センサ ＋ センサシグナルコン
ディショナ）で圧力計測、信号処理、IO Link通信までを実現、ス
ペース制約のあるアプリケーションへ実装可能

◦ パソコン上のIO-Linkツールにて情報確認、温度計測結果のモ
ニタ、パラメータを設定、Tech In機能を使用、パソコンから設
定された圧力計測値に応じてLEDの点灯／消灯を制御可能

Industry4.0の中核であるSmart Factoryの実現に向けてEtherから産業ネットワー
クへの切り替えが促進に伴い、PLCなどの上位層からセンサーやアクチュエータ
に至る下位層まであらゆる製品機器を「つなぐ」ことが課題となっており、ネッ
トワークの共通化が求められています。IO-Linkは双方向通信を実現し、工場IoT
化を実現する大きなカギを握る通信技術として注目を集めています。

TS-IO-RA2E2-02*  (IO-Link Inductive Sensor Solution Board)
 RA2E2マイコン搭載
 インダクティブ・センサ（誘導形近接センサ）機能
 IO-Linkデバイス通信機能
 E2 エミュレータ/ E2 Lite エミュレータ接続機能
* TS-IO-RA2E202は、テセラ・テクノロジー様からご購入いただけます。詳しくは、ルネサス販売店にお問い合わせください。

IO-Linkソリューション

https://www.tessera.co.jp/product/industrial-network/ts-io-ra2e2-02.html
https://www.tessera.co.jp/product/industrial-network/ts-io-ra2e2-02.html


従来の
開発・認証

プロセス
導入 コンセプト 詳細設計・試作

機能評価
メイン

インスペクション 認証

導入 コンセプト
詳細設計

試作
機能評価

ルネサスの
ソリューション

開発期間が

1/3に

SIL3 システムSWキット セルフテストSWキット

リファレンスドキュメント リファレンスHWボード

コンパイラ/認証キット

安全ネットワークプロトコル

Motor Control

Power
Stage

Feedback

Encoders

Input
Stage

Ch#2Ch#1

Safety Part

Input
Stage

e.g STO

ee

Monitor

Emergency
Stop

Ex. Safety motor control unit

産業用ロボットアーム PLC ACドライブ、インバータ ライトカーテン、センサ

IEC61508認証済みの
産業機器向け機能安全ソリューション
ルネサスの機能安全ソリューションは、IEC61508 SIL＊認証に必要なコアテクノロジを提供していま
す。認証済みソフトウェア・キット、およびリファレンス・ボードや、リファレンス・ドキュメントは、
お客様の機能安全システム構築をスムーズに実現可能にします。
これらソリューションは、お客様の負担となっていた開発期間を大幅に削減し、機能安全システム
の実現に貢献し、故障した場合でも適切に処理することが可能です。
＊SIL：機能安全規格では安全レベルをSIL（Safety Integrity Level）で表します。

TUVによる認証済みソリューション 

安全システムの開発プロセスは非常に複雑です。そのため、ハードウェアモジュールとソフトウェ
アモジュールの両方で機能安全規格を考慮しつつ、アプリケーションをパーツごとに組み立てて
いくことが重要であり、パーツごとに認証を受けていることが理想的です。システムアプリケーショ
ンごとに安全部分の作りこみ方が異なるなか、ルネサスは、安全システム開発者の負担を減らす
ためのソリューションを提供しています。

ルネサスのソリューションと認定プロセス 

ルネサスの機能安全ソリューションは、認証プロセスを通している
ため、お客様の開発TATを大幅に削減できます。MCUの安全診断
はルネサスの認証済みソフトウェアが実行するため、お客様はア
プリケーションの開発に集中できます。

ターゲットアプリケーション 

◦ACサーボ／ドライブ
◦リモートI/O
◦プログラマブルロジックコントローラ
◦センサ／アクチュエータ

使用例：安全モータ制御 

アプリケーションと安全機能部を分離
二重化コンセプト（1oo2アーキテクチャ）
相互監視
規格準拠
◦IEC 61508 SIL3
◦ISO 13849 Ple Cat4
◦IEC 62061 SILCL3
IEC61800-5-2に準拠した安全機能（例：STO、SLSなど）
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機能安全対応
MCU/MPU

!
認証済
ソフトウェアキット

リファレンス
ハードウェア

IEC61508認証済
コンパイラ

リファレンス
ドキュメント

ソフトウェア

コンパイラ向けセーフティキット

評価環境

ドキュメント
セルフテストソフトウェアキット＊

MCU/MPU内部にあるCPU, ROM, RAMの障害を自己診断する 
永久故障診断用ソフトウェア
Webより無償製品版(認証書同梱)ダウンロード可

リファレンスドキュメント＊

機能安全システムの認証ドキュメント作成のためのガイドラインや設計
のヒントとなる文書群

 ■ 認証機関に提出するためのサンプル資料
 ■ 準備ガイド
 ■ 電源監視、入出力回路診断手法等 安全部の開発に必要な技術資料

Webより無料ダイジェスト版ダウンロード可

リファレンスハードウェア
 ■ リファレンスボード (二重化構成MCU評価ボード)

 – RX111-RX111: RXv1コアバージョン
 – RX71M-RX651: RXv2コアバージョン
 – RX72M-RX72N: RXv3コアバージョン

 ■ RX FSoEリファレンスキット＊

 – セーフティリモートIOを実現するためのサンプルソフトウェアが付
属したRX72M-RX23T二重化構成MCU評価ボード

SIL3システムソフトウェアキット＊

デバイスの診断(自己診断/相互監視), 同期処理, スケジューラ, ソフトウェアの
影響分離等の機能を持つ、二重化構成のMCU/MPUシステムに向けた機能安
全プラットフォームソフトウェア
Webより無償評価版ダウンロード可

セーフティプロトコルアプリケーションソフトウェアキット＊

FSoE/PROFIsafeスレーブデバイス用ソフトウェア
Webより無償評価版ダウンロード可

RXコンパイラ用IEC61508認証キット＊

ルネサス製コンパイラ“CC-RX”の機能安全適合を証明するドキュメントセット

＊事前にライセンス契約、また無償評価版の製品版にはライセンス費用が必要です

製品
ファミリ RX RA RZ

コア RXv1  
(RX111, 113, 130)

RXv2 RXv3 CM4 CM23 CM33 CM85
CR52  

(RZ/T2M, T2L, N2L)

セルフテストソフトウェアキット        

SIL3システムソフトウェアキット   

FSoEアプリケーションソフトウェアキット   

PROFIsafeアプリケーションソフトウェアキット   

リファレンスドキュメント    ＊ ＊ ＊ ＊ ＊

リファレンスハードウェア   

IEC61508認証済コンパイラ    ＊＊ ＊＊ ＊＊ ＊＊ ＊＊

＊機能安全規格の技術文書。特定の製品に特化したものではないため、記載以外のMCU/MPUにも適用可能
＊＊IAR社製EWARMが使用可能

ソリューションポートフォリオ

機能安全ソリューション概要



以下サイトより、産業機器向けの各種ソリューションの一例をご覧ください。

https://www.renesas.com/winning-combinations

ウィニングコンビネーションの簡単な見つけ方：
ルネサスのウェブページ内（www.renesas.com）にある検索バーからID番号で検索すると各ページをご覧いただけます。

アプリケーション タイトル ID

Network

ギガビット産業用イーサネットSoM（System on Module）ソリューション EU140 

リモートI/Oソリューション CN032-7 

マルチプロトコル産業用イーサネット・スイッチ EU012 

CC-Link IE TSNソリューション JP135 

RZ/N1Sを用いたリアルタイム産業用イーサネットスイッチ（廉価版） EU013 

Motor

産業用ネットワーク＆機能安全対応モータ制御システム JP191 

ACサーボソリューション CN032 

機能安全ネットワークを備えた機能安全ドライブシステム JP148 

Sensor

産業用イーサネット接続可能 IoT センサーハブ JP129 

測距用途向けToF（Time of Flight）センサモジュール JP084 

産業用センサ ネットワークソリューション JP136 

IO-Linkマスタソリューション US206 

IO-Linkスレーブセンサ・ソリューション JP174 

IO-Link接続に対応したセンサーシステム US020 

産業用イーサネット用マルチセンサモジュール EU025 

ウィニング・コンビネーションとは

アナログ＋パワー＋組込みプロセッシングなど、ルネサスの補完的な製品ポートフォリオを組み合わせることで提供される、包括的なソリュー
ションです。｢ウィニング・コンビネーション｣ は、お客様の設計を加速し、短期間での市場投入を可能にする最適な製品の組み合わせです。
工業、インフラ、車載業界を中心に、世界中のお客様およびパートナー様に、最適なポートフォリオの組み合わせを提供します。

ウィニング・コンビネーション
アナログ＋パワー+組込みシステム+コネクティビティ

ウィニングコンビネーション

https://www.renesas.com/application/industrial/factory-automation/gigabit-industrial-ethernet-som
https://www.renesas.com/rzn2l-remote-io-solution
https://www.renesas.com/application/industrial/industrial-communication/multi-protocol-industrial-ethernet-switch
https://www.renesas.com/application/industrial/industrial-communication/cc-link-ie-tsn-solution
https://www.renesas.com/application/industrial/industrial-communication/real-time-industrial-ethernet-switch-low-cost-rzn1s
https://www.renesas.com/application/key-technology/motor-control-robotics/motor-control-system-industrial-network-and-functional-safety
https://www.renesas.com/application/key-technology/motor-control-robotics/ac-servo-solution
https://www.renesas.com/application/industrial/functional-safety-over-ethercat-controlled-safety-drive-system
https://www.renesas.com/application/industrial/industrial-ether-connectable-iot-sensor-hub
https://www.renesas.com/application/industrial/building-home-automation/time-flight-tof-sensor-module
https://www.renesas.com/application/industrial/factory-automation/industrial-sensor-network-solution
https://www.renesas.com/application/industrial/industrial-communication/io-link-master-solution
https://www.renesas.com/application/industrial/industrial-communication/io-link-slave-sensor-solution
https://www.renesas.com/application/industrial/io-link-enabled-sensor-system
https://www.renesas.com/application/industrial/multi-sensor-module-industrial-ethernet
https://www.renesas.com/application/industrial/factory-automation/gigabit-industrial-ethernet-som
https://www.renesas.com/application/industrial/industrial-communication/multi-protocol-industrial-ethernet-switch
https://www.renesas.com/application/industrial/industrial-communication/cc-link-ie-tsn-solution
https://www.renesas.com/application/industrial/industrial-communication/real-time-industrial-ethernet-switch-low-cost-rzn1s
https://www.renesas.com/application/key-technology/motor-control-robotics/motor-control-system-industrial-network-and-functional-safety
https://www.renesas.com/application/key-technology/motor-control-robotics/ac-servo-solution
https://www.renesas.com/application/industrial/functional-safety-over-ethercat-controlled-safety-drive-system
https://www.renesas.com/application/industrial/industrial-ether-connectable-iot-sensor-hub
https://www.renesas.com/application/industrial/building-home-automation/time-flight-tof-sensor-module
https://www.renesas.com/application/industrial/factory-automation/industrial-sensor-network-solution
https://www.renesas.com/application/industrial/industrial-communication/io-link-master-solution
https://www.renesas.com/application/industrial/industrial-communication/io-link-slave-sensor-solution
https://www.renesas.com/application/industrial/io-link-enabled-sensor-system
https://www.renesas.com/application/industrial/multi-sensor-module-industrial-ethernet
https://www.renesas.com/rzn2l-remote-io-solution
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◦ACサーボソリューション（CN032） 

◦リモートI/Oソリューション（CN032-7） 

CN032
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PWM
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USB

CANCAN
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RS485 I/F

RJ45 x2
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25MHz
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1.1V/1A3.3V/2A to peripheral
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V
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Encoder-IF
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Photo-Coupler
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RV1S9213A x 5
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R1EX24016ASAS0A

LED Driver

RS-485
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RAA211650

+24V (Isolation Power)

To IPM

DS Modulator  

To 3ch DS Modulator

DO to Inverter Board
DI from Inverter Board
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+24V/0.35Amax
+5V/2Amax Sync

Rectifier
iW673

+19V/0.25Amax

IPM Driver
PS9303L x 6

Photo-coupler
PS2811-1 x 3
PS9123 x 1

DS Modulator
RV1S9353A x 3

HV MOS

DI/DO for brake/relay,etc

XSPI

Pin H
eader 

Pin H
eader 

M

＜概要＞
このルネサスACサーボソリューションは、モータ制御とEtherCATのデザインを統合し、タイミング仕様が厳しい産業用イーサネット通
信を同期させることで高速・高精度なモータ制御をサポートします。このソリューションは、システム制御、パワードライブ、モータエ
ンコーダの3つのブロックから構成され、物理的に絶縁されながら、高い相互接続性を実現しています。高性能マイクロプロセッサRZ/
T2MまたはRZ/N2Lを使うことで、従来の2チッププラットフォームを性能とコストで凌駕しています。

＜概要＞
このルネサスリモートI/Oソリューションは、フォトカプラ絶縁付きデジタルIOインタフェースとアナログ入力を装備し、EtherCATや
EtherNet/IPなどの産業用ネットワーク通信に対応したRZ/N2L搭載開発キットとして販売しています。産業用ネットワーク通信やDI/
DOサンプルプログラムも提供しています。RZ/N2Lの電源シーケンスに対応した電源モジュール、RS485やCAN用トランシーバ、
Ethernet PHYなどの必要な部品を搭載しています。

主なウィニングコンビネーション

https://www.renesas.com/application/key-technology/motor-control-robotics/ac-servo-solution#overview
https://www.renesas.com/application/key-technology/motor-control-robotics/ac-servo-solution#overview
https://www.renesas.com/application/industrial/industrial-communication/industrial-automation-solution-industrial-ethernet-module#overview
https://www.renesas.com/rzn2l-remote-io-solution


◦産業用ネットワーク＆機能安全対応モータ制御システム（JP191） 

◦ギガビット産業用イーサネット SoM（EU140） 

JP191
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READ2304

Photo Coupler
RV1S9160A

Photo Coupler
RV1S9160A

RS-485 (Tx)
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22
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＜概要＞
このソリューションは、MPU、相互監視用のMCU、電源IC、ΔΣモジュレータなどのデバイスで構成される産業用モータ制御システム
のトータルソリューションです。 これらのデバイスの組み合わせにより、モータ制御、産業用ネットワーク、機能安全（FuSa）のため
の各種機能を高性能かつシンプルに実現します。

＜概要＞
産業機器市場では、MPUをベースにお客様が独自の周辺機器を構築できる小型で高機能なSoM（System on Module）のニーズが高まっ
ています。このソリューションは、SoMやキャリアボードを提供し、お客様側の市場投入までの時間、開発コスト、リスクの大幅な削
減を実現します。

主なウィニングコンビネーション

https://www.renesas.com/application/key-technology/motor-control-robotics/motor-control-system-industrial-network-and-functional-safety#overview
https://www.renesas.com/application/key-technology/motor-control-robotics/motor-control-system-industrial-network-and-functional-safety#overview
https://www.renesas.com/application/industrial/factory-automation/gigabit-industrial-ethernet-som#overview
https://www.renesas.com/application/industrial/factory-automation/gigabit-industrial-ethernet-som#overview
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利用可能なツールキットの一覧表
関連製品 利用可能なキット 注文番号

R-IN32M3-EC ソリューションキット YCONNECT-IT-RIN
R-IN32M3-EC 評価キット Y-SK-RIN32M3-EC (EtherCAT)
R-IN32M3-CL 評価キット Y-SK-RIN32M3-CL (CC-Link IE)

RX72M CPU card with RDC/IC RTK0EMXDE0C00000BJ

TPS-1 TPS-1 低コストソリューションキット YCONNECT-IT-TPS-1L

CCE4503 評価ボード CCE4503-EVAL-V3
CCE4502 評価ボード CCE4510-EVAL-V2
RH4Z2501 評価ボード RH4Z2501-KIT

RX23E-A ソリューションキット RTK0ESXB10C00001BJ
RX65N ルネサススタータキット RTK50565N2S80000BE
RX65N クラウドキット RTK5CK65N0S04000BE
RX66N ターゲットボード RTK5RX66N0C00000BJ
RX72N Envision kit RTK5RX72N0C00000BJ
RX72M ルネサススタータキット RTK5572MNDS10000BE
RX72M RX72M CPU Card with RDC-IC RTK0EMXDE0C00000BJ
RX71M, RX651 機能安全リファレンスボード RTK0EF0058D01001BJ
RX72N 機能安全リファレンスボード RTK0EF0058D02001BJ

RZ/T2H 評価ボード RTK9RZT2H0S00000BJ
RZ/N2H 評価ボード RTK9RZN2H0S00000BJ
RZ/T2M ルネサススタータキット RTK9RZT2M0S00000BE
RZ/T2ME ルネサススタータキット RTK9RZT2M1S00000BE
RZ/T2L ルネサススタータキット RTK9RZT2L0S00000BJ
RZ/N2L  ルネサススタータキット RTK9RZN2L0S00000BE
RZ/N2L 評価キット YCONNECT-IT-RZN2L
RZ/T1 ルネサススタータキット RTK7910018S01000BE
RZ/N1D ソリューションキット YCONNECT-IT-RZN1D
RZ/N1S ソリューションキット YCONNECT-IT-RZN1S
RZ/N1L ソリューションキット YCONNECT-IT-RZN1L
RZ/N1D or RZ/N1S 拡張ボード YCONNECT-IT-RZN1-EB

RA2E1 評価ボード RTK7EKA2A1S00001BU
RA2E2 評価ボード RTK7EKA2E2S00001BE
RA6M3 評価ボード RTK7EKA6M3S00001BU

ツールキット
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〒135-0061　東京都江東区豊洲3-2-24（豊洲フォレシア）

ご注意書き
1. 本資料に記載された回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報は、半導体製品の動作例、応用例を説明するものです。回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報を使用する場合、お客様の責任において、お客様の機器・シ

ステムを設計ください。これらの使用に起因して生じた損害（お客様または第三者いずれに生じた損害も含みます。以下同じです。）に関し、当社は、一切その責任を負いません。
2. 当社製品または本資料に記載された製品デ－タ、図、表、プログラム、アルゴリズム、応用回路例等の情報の使用に起因して発生した第三者の特許権、著作権その他の知的財産権に対する侵害またはこれらに関する紛争について、当社

は、何らの保証を行うものではなく、また責任を負うものではありません。
3. 当社は、本資料に基づき当社または第三者の特許権、著作権その他の知的財産権を何ら許諾するものではありません。
4. 当社製品を組み込んだ製品の輸出入、製造、販売、利用、配布その他の行為を行うにあたり、第三者保有の技術の利用に関するライセンスが必要となる場合、当該ライセンス取得の判断および取得はお客様の責任において行ってくださ

い。
5. 当社製品を、全部または一部を問わず、改造、改変、複製、リバースエンジニアリング、その他、不適切に使用しないでください。かかる改造、改変、複製、リバースエンジニアリング等により生じた損害に関し、当社は、一切その責

任を負いません。
6. 当社は、当社製品の品質水準を「標準水準」および「高品質水準」に分類しており、各品質水準は、以下に示す用途に製品が使用されることを意図しております。
  標準水準： コンピュータ、OA機器、通信機器、計測機器、AV機器、
   家電、工作機械、パーソナル機器、産業用ロボット等
   高品質水準： 輸送機器（自動車、電車、船舶等）、交通制御（信号）、大規模通信機器、
   金融端末基幹システム、各種安全制御装置等
 当社製品は、データシート等により高信頼性、Harsh environment向け製品と定義しているものを除き、直接生命・身体に危害を及ぼす可能性のある機器・システム（生命維持装置、人体に埋め込み使用するもの等）、もしくは多大な

物的損害を発生させるおそれのある機器・システム（宇宙機器と、海底中継器、原子力制御システム、航空機制御システム、プラント基幹システム、軍事機器等）に使用されることを意図しておらず、これらの用途に使用することは想
定していません。たとえ、当社が想定していない用途に当社製品を使用したことにより損害が生じても、当社は一切その責任を負いません。

7. あらゆる半導体製品は、外部攻撃からの安全性を100％保証されているわけではありません。当社ハードウェア／ソフトウェア製品にはセキュリティ対策が組み込まれているものもありますが、これによって、当社は、セキュリティ脆
弱性または侵害（当社製品または当社製品が使用されているシステムに対する不正アクセス・不正使用を含みますが、これに限りません。）から生じる責任を負うものではありません。当社は、当社製品または当社製品が使用されたあ
らゆるシステムが、不正な改変、攻撃、ウイルス、干渉、ハッキング、データの破壊または窃盗その他の不正な侵入行為（「脆弱性問題」といいます。）によって影響を受けないことを保証しません。当社は、脆弱性問題に起因しまた
はこれに関連して生じた損害について、一切責任を負いません。また、法令において認められる限りにおいて、本資料および当社ハードウェア／ソフトウェア製品について、商品性および特定目的との合致に関する保証ならびに第三者
の権利を侵害しないことの保証を含め、明示または黙示のいかなる保証も行いません。

8. 当社製品をご使用の際は、最新の製品情報（データシート、ユーザーズマニュアル、アプリケーションノート、信頼性ハンドブックに記載の「半導体デバイスの使用上の一般的な注意事項」等）をご確認の上、当社が指定する最大定
格、動作電源電圧範囲、放熱特性、実装条件その他指定条件の範囲内でご使用ください。指定条件の範囲を超えて当社製品をご使用された場合の故障、誤動作の不具合および事故につきましては、当社は、一切その責任を負いません。

9. 当社は、当社製品の品質および信頼性の向上に努めていますが、半導体製品はある確率で故障が発生したり、使用条件によっては誤動作したりする場合があります。また、当社製品は、データシート等において高信頼性、Harsh 
environment向け製品と定義しているものを除き、耐放射線設計を行っておりません。仮に当社製品の故障または誤動作が生じた場合であっても、人身事故、火災事故その他社会的損害等を生じさせないよう、お客様の責任において、
冗長設計、延焼対策設計、誤動作防止設計等の安全設計およびエージング処理等、お客様の機器・システムとしての出荷保証を行ってください。特に、マイコンソフトウェアは、単独での検証は困難なため、お客様の機器・システムと
しての安全検証をお客様の責任で行ってください。

10. 当社製品の環境適合性等の詳細につきましては、製品個別に必ず当社営業窓口までお問合せください。ご使用に際しては、特定の物質の含有・使用を規制するRoHS指令等、適用される環境関連法令を十分調査のうえ、かかる法令に適
合するようご使用ください。かかる法令を遵守しないことにより生じた損害に関して、当社は、一切その責任を負いません。

11. 当社製品および技術を国内外の法令および規則により製造・使用・販売を禁止されている機器・システムに使用することはできません。当社製品および技術を輸出、販売または移転等する場合は、「外国為替及び外国貿易法」その他日
本国および適用される外国の輸出管理関連法規を遵守し、それらの定めるところに従い必要な手続きを行ってください。

12. お客様が当社製品を第三者に転売等される場合には、事前に当該第三者に対して、本ご注意書き記載の諸条件を通知する責任を負うものといたします。
13. 本資料の全部または一部を当社の文書による事前の承諾を得ることなく転載または複製することを禁じます。
14. 本資料に記載されている内容または当社製品についてご不明な点がございましたら、当社の営業担当者までお問合せください。
注1. 本資料において使用されている「当社」とは、ルネサス エレクトロニクス株式会社およびルネサス エレクトロニクス株式会社が直接的、間接的に支配する会社をいいます。
注2. 本資料において使用されている「当社製品」とは、注1において定義された当社の開発、製造製品をいいます。

■お問い合わせ
　https://www.renesas.com/contact-us
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