
 

お客様各位 

 

カタログ等資料中の旧社名の扱いについて 

 

2010 年 4 月 1 日を以って NEC エレクトロニクス株式会社及び株式会社ルネサステクノロジ

が合併し、両社の全ての事業が当社に承継されております。従いまして、本資料中には旧社

名での表記が残っておりますが、当社の資料として有効ですので、ご理解の程宜しくお願い

申し上げます。 
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ご注意書き 

 

１． 本資料に記載されている内容は本資料発行時点のものであり、予告なく変更することがあります。当社製品

のご購入およびご使用にあたりましては、事前に当社営業窓口で最新の情報をご確認いただきますとともに、

当社ホームページなどを通じて公開される情報に常にご注意ください。 
2. 本資料に記載された当社製品および技術情報の使用に関連し発生した第三者の特許権、著作権その他の知的

財産権の侵害等に関し、当社は、一切その責任を負いません。当社は、本資料に基づき当社または第三者の

特許権、著作権その他の知的財産権を何ら許諾するものではありません。 
3. 当社製品を改造、改変、複製等しないでください。 
4. 本資料に記載された回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報は、半導体製品の動作例、応用例を説

明するものです。お客様の機器の設計において、回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報を使用す

る場合には、お客様の責任において行ってください。これらの使用に起因しお客様または第三者に生じた損

害に関し、当社は、一切その責任を負いません。 
5. 輸出に際しては、「外国為替及び外国貿易法」その他輸出関連法令を遵守し、かかる法令の定めるところに

より必要な手続を行ってください。本資料に記載されている当社製品および技術を大量破壊兵器の開発等の

目的、軍事利用の目的その他軍事用途の目的で使用しないでください。また、当社製品および技術を国内外

の法令および規則により製造・使用・販売を禁止されている機器に使用することができません。 
6. 本資料に記載されている情報は、正確を期すため慎重に作成したものですが、誤りがないことを保証するも

のではありません。万一、本資料に記載されている情報の誤りに起因する損害がお客様に生じた場合におい

ても、当社は、一切その責任を負いません。 
7. 当社は、当社製品の品質水準を「標準水準」、「高品質水準」および「特定水準」に分類しております。また、

各品質水準は、以下に示す用途に製品が使われることを意図しておりますので、当社製品の品質水準をご確

認ください。お客様は、当社の文書による事前の承諾を得ることなく、「特定水準」に分類された用途に当

社製品を使用することができません。また、お客様は、当社の文書による事前の承諾を得ることなく、意図

されていない用途に当社製品を使用することができません。当社の文書による事前の承諾を得ることなく、

「特定水準」に分類された用途または意図されていない用途に当社製品を使用したことによりお客様または

第三者に生じた損害等に関し、当社は、一切その責任を負いません。なお、当社製品のデータ・シート、デ

ータ・ブック等の資料で特に品質水準の表示がない場合は、標準水準製品であることを表します。 
標準水準： コンピュータ、OA 機器、通信機器、計測機器、AV 機器、家電、工作機械、パーソナル機器、

産業用ロボット 
高品質水準： 輸送機器（自動車、電車、船舶等）、交通用信号機器、防災・防犯装置、各種安全装置、生命

維持を目的として設計されていない医療機器（厚生労働省定義の管理医療機器に相当） 
特定水準： 航空機器、航空宇宙機器、海底中継機器、原子力制御システム、生命維持のための医療機器（生

命維持装置、人体に埋め込み使用するもの、治療行為（患部切り出し等）を行うもの、その他

直接人命に影響を与えるもの）（厚生労働省定義の高度管理医療機器に相当）またはシステム

等 
8. 本資料に記載された当社製品のご使用につき、特に、最大定格、動作電源電圧範囲、放熱特性、実装条件そ

の他諸条件につきましては、当社保証範囲内でご使用ください。当社保証範囲を超えて当社製品をご使用さ

れた場合の故障および事故につきましては、当社は、一切その責任を負いません。 
9. 当社は、当社製品の品質および信頼性の向上に努めておりますが、半導体製品はある確率で故障が発生した

り、使用条件によっては誤動作したりする場合があります。また、当社製品は耐放射線設計については行っ

ておりません。当社製品の故障または誤動作が生じた場合も、人身事故、火災事故、社会的損害などを生じ

させないようお客様の責任において冗長設計、延焼対策設計、誤動作防止設計等の安全設計およびエージン

グ処理等、機器またはシステムとしての出荷保証をお願いいたします。特に、マイコンソフトウェアは、単

独での検証は困難なため、お客様が製造された最終の機器・システムとしての安全検証をお願いいたします。 
10. 当社製品の環境適合性等、詳細につきましては製品個別に必ず当社営業窓口までお問合せください。ご使用

に際しては、特定の物質の含有･使用を規制する RoHS 指令等、適用される環境関連法令を十分調査のうえ、

かかる法令に適合するようご使用ください。お客様がかかる法令を遵守しないことにより生じた損害に関し

て、当社は、一切その責任を負いません。 
11. 本資料の全部または一部を当社の文書による事前の承諾を得ることなく転載または複製することを固くお

断りいたします。 
12. 本資料に関する詳細についてのお問い合わせその他お気付きの点等がございましたら当社営業窓口までご

照会ください。 
 
注 1. 本資料において使用されている「当社」とは、ルネサスエレクトロニクス株式会社およびルネサスエレク

トロニクス株式会社がその総株主の議決権の過半数を直接または間接に保有する会社をいいます。 
注 2. 本資料において使用されている「当社製品」とは、注 1 において定義された当社の開発、製造製品をいい

ます。 
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HSG2004 
SiGe HBT 
高周波中出力増幅 

RJJ03G0368-0400 
Rev.4.00 

2006.06.21 

特長 
• 利得帯域幅積が大きい。 

fT = 30 GHz typ. 
• 低歪，ハイリニアリティー 
出力 P1dB = +14.5 dBm typ. f = 5.8 GHz 

• 高耐圧 
VCEO = 5 V 

• WLAN (2 GHz , 5 GHz帯)，デジタルコードレス等の中出力増幅用に最適 
 

外観図 

: PWQN0008ZA-A
( : HWQFN-8 <TNP-8TV>)
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【注】 現品表示マークは「2004」です。 

 

絶対最大定格  
(Ta = 25°C) 

項目 記号 定格値 単位 
コレクタ・ベース電圧 VCBO 12 V 
コレクタ・エミッタ電圧 VCEO 5 V 
エミッタ・ベース電圧 VEBO 1.2 V 
コレクタ電流 IC 200 mA 
許容コレクタ損失 Pc   1 注 W 
接合部温度 Tj 150 °C 
保存温度 Tstg –55 ～ +150 °C 
【注】 (40×40×1 mm) 基板実装時 
 



HSG2004 

Rev.4.00  2006.06.21  page 2 of 12 
 

電気的特性 
(Ta = 25°C) 

項目 記号 Min Typ Max 単位 測定条件 
直流電流増幅率 hFE 170 240 320   VCE = 3 V, IC = 30 mA 

帰還容量 Cre     0.6 pF 
VCB = 3 V, IE = 0, f = 1 MHz, 
エミッタ接地 

トランジション周波数 fT   30.0   GHz 
VCE = 3 V, IC = 30 mA, 
f = 1 GHz 

最大安定利得 MSG 14 15.5   dB VCE = 3 V, IC = 30 mA, 
f = 5.8 GHz 

最大有能利得 MAG   21   dB VCE = 3 V, IC = 30 mA, 
f = 2.4 GHz 

最大有能利得 MAG   12   dB VCE = 3 V, IC = 30 mA, 
f = 5.8 GHz 

電力利得 PG   11.5   dB VCE = 3.6 V, Iidle = 30 mA, 
f = 5.8 GHz, Pin = +0 dBm 

1dB 利得圧縮時出力電力 P1dB   +14.5   dBm VCE = 3.6 V, Iidle = 30 mA, 
f = 5.8 GHz 

飽和出力電力 Po(sat)   +22   dBm 
VCE = 3.6 V, Iidle = 30 mA, 
f = 5.8 GHz, Pin = +0 dBm 

 

主特性 
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2.4 GHz 特性 
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5.8 GHz 特性 
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: VCE = 3 V, IC = 30 mA, Zo = 50 Ω

100 to 3000 MHz (100 MHz ) 

3200 to 6000 MHz (200 MHz )

: VCE = 3 V, IC = 30 mA, Zo = 50 Ω

100 to 3000 MHz (100 MHz ) 

3200 to 6000 MHz (200 MHz )
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: VCE = 3.3 V, IC = 30 mA, Zo = 50 Ω

100 to 3000 MHz (100 MHz ) 

3200 to 6000 MHz (200 MHz )

: VCE = 3.3 V, IC = 30 mA, Zo = 50 Ω
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: VCE = 3.3 V, IC = 30 mA, Zo = 50 Ω
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: VCE = 3.3 V, IC = 30 mA, Zo = 50 Ω
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3200 to 6000 MHz (200 MHz )
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: VCE = 3.6 V, IC = 30 mA, Zo = 50 Ω

100 to 3000 MHz (100 MHz ) 

3200 to 6000 MHz (200 MHz )

: VCE = 3.6 V, IC = 30 mA, Zo = 50 Ω

100 to 3000 MHz (100 MHz ) 

3200 to 6000 MHz (200 MHz )
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Sパラメータ 
(VCE = 3 V, IC = 30 mA, ZO = 50 Ω) 

S11 S21 S12 S22 
f (MHz) MAG ANG (度) MAG ANG (度) MAG ANG (度) MAG ANG (度)

100 0.684 -61.3 47.90 147.5 0.0103 39.8 1.006 -19.0 
200 0.708 -53.6 39.45 142.1 0.0168 50.5 0.811 -53.9 
300 0.664 -81.8 35.97 128.9 0.0180 41.9 0.685 -71.2 
400 0.644 -105.0 32.90 117.8 0.0192 36.7 0.601 -84.9 
500 0.638 -121.4 29.04 109.5 0.0214 34.3 0.543 -94.8 
600 0.640 -134.8 25.80 102.8 0.0225 31.8 0.505 -102.7 
700 0.640 -143.6 22.83 97.7 0.0240 29.2 0.480 -109.5 
800 0.640 -150.6 20.30 93.4 0.0238 28.5 0.460 -115.0 
900 0.641 -156.5 18.23 89.8 0.0242 30.5 0.447 -119.7 

1000 0.641 -161.6 16.44 86.5 0.0249 30.4 0.437 -123.8 
1100 0.644 -166.1 15.00 83.6 0.0250 27.9 0.431 -127.3 
1200 0.648 -169.8 13.75 80.9 0.0252 29.1 0.427 -130.2 
1300 0.649 -173.1 12.70 78.4 0.0258 29.4 0.425 -132.7 
1400 0.651 -176.2 11.78 76.0 0.0262 29.7 0.423 -134.9 
1500 0.651 -179.2 10.97 73.9 0.0263 30.7 0.423 -136.9 
1600 0.656 177.9 10.23 71.8 0.0270 32.4 0.424 -138.7 
1700 0.660 175.5 9.58 69.9 0.0274 33.0 0.425 -140.3 
1800 0.665 173.5 9.01 68.0 0.0282 33.6 0.427 -141.7 
1900 0.667 171.5 8.52 66.1 0.0285 34.5 0.429 -143.0 
2000 0.668 169.3 8.08 64.1 0.0294 34.3 0.432 -144.1 
2100 0.669 167.1 7.65 62.4 0.0297 35.2 0.435 -145.2 
2200 0.673 164.9 7.27 60.7 0.0304 35.9 0.438 -146.2 
2300 0.678 163.1 6.92 59.2 0.0310 36.5 0.441 -147.3 
2400 0.683 161.5 6.61 57.6 0.0318 37.7 0.444 -148.0 
2500 0.687 160.0 6.32 55.9 0.0327 38.0 0.448 -148.9 
2600 0.687 158.2 6.05 54.2 0.0337 37.6 0.450 -149.6 
2700 0.688 156.4 5.80 52.5 0.0339 38.8 0.454 -150.3 
2800 0.689 154.5 5.57 50.9 0.0348 38.8 0.457 -150.9 
2900 0.693 152.9 5.35 49.5 0.0359 39.4 0.460 -151.6 
3000 0.698 151.5 5.16 48.2 0.0364 39.9 0.463 -152.2 
3200 0.702 148.6 4.80 45.0 0.0381 40.5 0.468 -153.4 
3400 0.703 145.0 4.48 41.8 0.0399 40.5 0.473 -154.6 
3600 0.709 142.1 4.19 39.0 0.0418 40.7 0.477 -156.0 
3800 0.712 139.0 3.95 36.0 0.0436 40.1 0.480 -157.3 
4000 0.715 135.4 3.72 32.7 0.0453 39.9 0.483 -158.9 
4200 0.723 132.3 3.51 29.9 0.0477 39.2 0.485 -160.6 
4400 0.726 129.2 3.33 27.0 0.0489 39.3 0.487 -162.5 
4600 0.730 125.4 3.14 23.7 0.0511 38.3 0.490 -164.8 
4800 0.742 122.4 2.98 20.8 0.0531 37.1 0.493 -167.0 
5000 0.747 119.4 2.84 17.8 0.0555 36.5 0.497 -169.5 
5200 0.753 115.9 2.69 14.5 0.0571 35.1 0.503 -172.1 
5400 0.765 113.0 2.55 11.5 0.0592 33.4 0.509 -174.9 
5600 0.773 110.3 2.43 8.4 0.0612 31.6 0.517 -177.8 
5800 0.779 106.9 2.30 5.3 0.0628 30.0 0.525 179.3 
6000 0.790 104.5 2.18 2.2 0.0643 28.2 0.534 176.2 
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Sパラメータ 
(VCE = 3.3 V, IC = 30 mA, ZO = 50 Ω) 

S11 S21 S12 S22 
f (MHz) MAG ANG (度) MAG ANG (度) MAG ANG (度) MAG ANG (度)

100 0.674 -60.3 48.82 147.33 0.0124 106.4 0.755 -22.6 
200 0.708 -53.6 40.51 141.98 0.0146 57.5 0.814 -53.5 
300 0.668 -81.6 36.68 128.82 0.0189 39.9 0.690 -70.4 
400 0.646 -104.3 33.30 117.87 0.0211 42.3 0.598 -83.9 
500 0.637 -121.1 29.33 109.63 0.0216 34.1 0.544 -94.1 
600 0.638 -134.3 26.04 102.93 0.0229 32.8 0.506 -102.0 
700 0.640 -143.1 23.01 97.82 0.0234 31.7 0.480 -108.7 
800 0.639 -150.2 20.48 93.51 0.0239 29.8 0.460 -114.2 
900 0.639 -156.1 18.38 89.85 0.0244 30.0 0.448 -119.1 

1000 0.639 -161.2 16.56 86.63 0.0247 28.7 0.436 -123.2 
1100 0.643 -165.7 15.11 83.71 0.0248 29.6 0.431 -126.6 
1200 0.647 -169.5 13.85 80.95 0.0252 27.6 0.426 -129.5 
1300 0.648 -172.8 12.80 78.44 0.0259 30.7 0.424 -132.0 
1400 0.649 -175.9 11.87 76.09 0.0258 30.7 0.422 -134.3 
1500 0.650 -178.9 11.05 73.89 0.0269 31.0 0.422 -136.4 
1600 0.653 178.2 10.31 71.81 0.0273 32.5 0.423 -138.2 
1700 0.658 175.8 9.66 69.89 0.0276 31.8 0.424 -139.8 
1800 0.663 173.7 9.08 67.99 0.0281 33.4 0.426 -141.2 
1900 0.665 171.7 8.58 66.10 0.0288 34.3 0.428 -142.5 
2000 0.667 169.5 8.14 64.14 0.0294 35.0 0.431 -143.6 
2100 0.667 167.3 7.71 62.39 0.0297 35.5 0.434 -144.8 
2200 0.671 165.1 7.33 60.67 0.0305 35.8 0.437 -145.7 
2300 0.676 163.3 6.97 59.20 0.0311 36.7 0.440 -146.7 
2400 0.682 161.6 6.66 57.56 0.0318 37.6 0.443 -147.6 
2500 0.685 160.1 6.36 55.90 0.0322 37.5 0.447 -148.4 
2600 0.685 158.4 6.10 54.14 0.0337 39.1 0.450 -149.2 
2700 0.687 156.5 5.85 52.44 0.0342 38.8 0.453 -149.8 
2800 0.688 154.7 5.61 50.90 0.0348 39.2 0.456 -150.6 
2900 0.692 153.1 5.39 49.52 0.0355 39.3 0.459 -151.2 
3000 0.696 151.6 5.19 48.15 0.0361 39.5 0.462 -151.8 
3200 0.701 148.7 4.84 44.97 0.0380 40.5 0.467 -153.0 
3400 0.702 145.2 4.51 41.72 0.0397 40.5 0.472 -154.2 
3600 0.708 142.3 4.22 39.02 0.0414 40.1 0.476 -155.6 
3800 0.710 139.2 3.98 35.99 0.0437 41.0 0.479 -156.9 
4000 0.714 135.5 3.75 32.71 0.0458 40.5 0.483 -158.5 
4200 0.722 132.4 3.54 29.88 0.0477 39.9 0.484 -160.3 
4400 0.724 129.4 3.35 26.99 0.0490 38.8 0.487 -162.2 
4600 0.729 125.5 3.17 23.61 0.0509 38.5 0.489 -164.4 
4800 0.740 122.4 3.01 20.69 0.0530 37.5 0.493 -166.7 
5000 0.746 119.5 2.86 17.76 0.0554 36.7 0.497 -169.1 
5200 0.752 115.9 2.71 14.45 0.0573 35.6 0.502 -171.7 
5400 0.764 113.1 2.57 11.42 0.0592 33.8 0.509 -174.6 
5600 0.773 110.4 2.45 8.38 0.0614 31.9 0.516 -177.5 
5800 0.778 107.0 2.32 5.20 0.0623 30.6 0.524 179.6 
6000 0.789 104.5 2.19 2.09 0.0639 28.1 0.534 176.6 
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Sパラメータ 
(VCE = 3.6 V, IC = 30 mA, ZO = 50 Ω) 

S11 S21 S12 S22 
f (MHz) MAG ANG (度) MAG ANG (度) MAG ANG (度) MAG ANG (度)

100 0.686 -60.1 49.50 147.35 0.0070 30.5 0.897 -21.2 
200 0.713 -53.6 41.32 141.93 0.0155 53.8 0.815 -52.9 
300 0.669 -81.1 37.11 128.90 0.0200 42.6 0.690 -69.6 
400 0.645 -103.8 33.55 118.06 0.0199 37.3 0.605 -83.3 
500 0.637 -120.5 29.52 109.81 0.0221 34.8 0.546 -93.3 
600 0.638 -133.6 26.17 103.15 0.0222 31.6 0.507 -101.4 
700 0.638 -142.5 23.13 98.02 0.0238 30.5 0.481 -108.1 
800 0.637 -149.7 20.59 93.66 0.0239 28.3 0.461 -113.7 
900 0.638 -155.6 18.47 90.02 0.0243 28.8 0.447 -118.4 

1000 0.638 -160.8 16.65 86.77 0.0245 29.0 0.437 -122.5 
1100 0.642 -165.3 15.20 83.83 0.0251 29.2 0.431 -125.9 
1200 0.645 -169.1 13.93 81.07 0.0256 29.2 0.427 -129.0 
1300 0.645 -172.4 12.87 78.55 0.0253 30.2 0.424 -131.4 
1400 0.648 -175.6 11.94 76.19 0.0263 30.9 0.423 -133.8 
1500 0.648 -178.6 11.11 73.98 0.0268 30.6 0.422 -135.8 
1600 0.652 178.5 10.37 71.89 0.0271 32.1 0.423 -137.7 
1700 0.657 176.1 9.71 69.97 0.0274 32.5 0.424 -139.3 
1800 0.662 174.0 9.13 68.06 0.0279 33.0 0.426 -140.7 
1900 0.664 171.9 8.62 66.16 0.0287 33.5 0.428 -142.1 
2000 0.665 169.8 8.18 64.18 0.0292 34.2 0.431 -143.2 
2100 0.666 167.5 7.75 62.44 0.0298 34.7 0.433 -144.3 
2200 0.670 165.3 7.37 60.71 0.0306 35.9 0.436 -145.4 
2300 0.675 163.5 7.01 59.24 0.0310 36.8 0.439 -146.3 
2400 0.680 161.9 6.69 57.59 0.0316 36.8 0.443 -147.1 
2500 0.684 160.4 6.40 55.92 0.0322 37.7 0.446 -148.0 
2600 0.683 158.7 6.13 54.16 0.0335 38.0 0.450 -148.8 
2700 0.684 156.8 5.88 52.46 0.0338 39.0 0.453 -149.5 
2800 0.686 154.9 5.64 50.91 0.0345 39.3 0.455 -150.1 
2900 0.691 153.2 5.42 49.54 0.0349 39.4 0.459 -150.8 
3000 0.695 151.8 5.22 48.16 0.0364 39.8 0.462 -151.4 
3200 0.700 148.9 4.86 44.99 0.0383 40.4 0.467 -152.5 
3400 0.700 145.3 4.53 41.72 0.0399 40.5 0.472 -153.9 
3600 0.706 142.4 4.24 39.01 0.0420 40.3 0.476 -155.2 
3800 0.709 139.3 4.00 36.00 0.0430 40.9 0.479 -156.6 
4000 0.713 135.6 3.77 32.71 0.0452 40.3 0.482 -158.1 
4200 0.721 132.6 3.56 29.88 0.0471 40.2 0.485 -159.9 
4400 0.723 129.5 3.37 26.99 0.0489 39.2 0.487 -161.8 
4600 0.728 125.6 3.18 23.59 0.0510 38.4 0.489 -164.0 
4800 0.739 122.6 3.02 20.67 0.0527 37.6 0.492 -166.4 
5000 0.745 119.7 2.87 17.72 0.0551 36.4 0.496 -168.8 
5200 0.751 116.1 2.72 14.42 0.0573 35.6 0.502 -171.4 
5400 0.762 113.2 2.58 11.39 0.0590 33.7 0.509 -174.3 
5600 0.771 110.4 2.46 8.34 0.0610 32.0 0.516 -177.2 
5800 0.777 107.1 2.33 5.17 0.0624 30.4 0.524 179.8 
6000 0.788 104.7 2.21 2.04 0.0638 28.5 0.533 176.8 
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外形寸法図 
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発注型名 
発注型名 梱包数量 梱包形態 

HSG2004TB-E 2000個 φ178 mm リール, 8 mm エンボステーピング 
【注】 この製品は，実装条件次第で半田付けの状態不良を起こす可能性があります。 

実装時は弊社推奨条件をご確認ください。 
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