
 

お客様各位 

 

カタログ等資料中の旧社名の扱いについて 

 

2010 年 4 月 1 日を以って NEC エレクトロニクス株式会社及び株式会社ルネサステクノロジ

が合併し、両社の全ての事業が当社に承継されております。従いまして、本資料中には旧社

名での表記が残っておりますが、当社の資料として有効ですので、ご理解の程宜しくお願い

申し上げます。 

 

ルネサスエレクトロニクス ホームページ（http://www.renesas.com） 

 

 

 

 

2010 年 4 月 1 日 

ルネサスエレクトロニクス株式会社 

 

 

 

 

 

【発行】ルネサスエレクトロニクス株式会社（http://www.renesas.com） 

【問い合わせ先】http://japan.renesas.com/inquiry 

 



ご注意書き 

 

１． 本資料に記載されている内容は本資料発行時点のものであり、予告なく変更することがあります。当社製品

のご購入およびご使用にあたりましては、事前に当社営業窓口で最新の情報をご確認いただきますとともに、

当社ホームページなどを通じて公開される情報に常にご注意ください。 
2. 本資料に記載された当社製品および技術情報の使用に関連し発生した第三者の特許権、著作権その他の知的

財産権の侵害等に関し、当社は、一切その責任を負いません。当社は、本資料に基づき当社または第三者の

特許権、著作権その他の知的財産権を何ら許諾するものではありません。 
3. 当社製品を改造、改変、複製等しないでください。 
4. 本資料に記載された回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報は、半導体製品の動作例、応用例を説

明するものです。お客様の機器の設計において、回路、ソフトウェアおよびこれらに関連する情報を使用す

る場合には、お客様の責任において行ってください。これらの使用に起因しお客様または第三者に生じた損

害に関し、当社は、一切その責任を負いません。 
5. 輸出に際しては、「外国為替及び外国貿易法」その他輸出関連法令を遵守し、かかる法令の定めるところに

より必要な手続を行ってください。本資料に記載されている当社製品および技術を大量破壊兵器の開発等の

目的、軍事利用の目的その他軍事用途の目的で使用しないでください。また、当社製品および技術を国内外

の法令および規則により製造・使用・販売を禁止されている機器に使用することができません。 
6. 本資料に記載されている情報は、正確を期すため慎重に作成したものですが、誤りがないことを保証するも

のではありません。万一、本資料に記載されている情報の誤りに起因する損害がお客様に生じた場合におい

ても、当社は、一切その責任を負いません。 
7. 当社は、当社製品の品質水準を「標準水準」、「高品質水準」および「特定水準」に分類しております。また、

各品質水準は、以下に示す用途に製品が使われることを意図しておりますので、当社製品の品質水準をご確

認ください。お客様は、当社の文書による事前の承諾を得ることなく、「特定水準」に分類された用途に当

社製品を使用することができません。また、お客様は、当社の文書による事前の承諾を得ることなく、意図

されていない用途に当社製品を使用することができません。当社の文書による事前の承諾を得ることなく、

「特定水準」に分類された用途または意図されていない用途に当社製品を使用したことによりお客様または

第三者に生じた損害等に関し、当社は、一切その責任を負いません。なお、当社製品のデータ・シート、デ

ータ・ブック等の資料で特に品質水準の表示がない場合は、標準水準製品であることを表します。 
標準水準： コンピュータ、OA 機器、通信機器、計測機器、AV 機器、家電、工作機械、パーソナル機器、

産業用ロボット 
高品質水準： 輸送機器（自動車、電車、船舶等）、交通用信号機器、防災・防犯装置、各種安全装置、生命

維持を目的として設計されていない医療機器（厚生労働省定義の管理医療機器に相当） 
特定水準： 航空機器、航空宇宙機器、海底中継機器、原子力制御システム、生命維持のための医療機器（生

命維持装置、人体に埋め込み使用するもの、治療行為（患部切り出し等）を行うもの、その他

直接人命に影響を与えるもの）（厚生労働省定義の高度管理医療機器に相当）またはシステム

等 
8. 本資料に記載された当社製品のご使用につき、特に、最大定格、動作電源電圧範囲、放熱特性、実装条件そ

の他諸条件につきましては、当社保証範囲内でご使用ください。当社保証範囲を超えて当社製品をご使用さ

れた場合の故障および事故につきましては、当社は、一切その責任を負いません。 
9. 当社は、当社製品の品質および信頼性の向上に努めておりますが、半導体製品はある確率で故障が発生した

り、使用条件によっては誤動作したりする場合があります。また、当社製品は耐放射線設計については行っ

ておりません。当社製品の故障または誤動作が生じた場合も、人身事故、火災事故、社会的損害などを生じ

させないようお客様の責任において冗長設計、延焼対策設計、誤動作防止設計等の安全設計およびエージン

グ処理等、機器またはシステムとしての出荷保証をお願いいたします。特に、マイコンソフトウェアは、単

独での検証は困難なため、お客様が製造された最終の機器・システムとしての安全検証をお願いいたします。 
10. 当社製品の環境適合性等、詳細につきましては製品個別に必ず当社営業窓口までお問合せください。ご使用

に際しては、特定の物質の含有･使用を規制する RoHS 指令等、適用される環境関連法令を十分調査のうえ、

かかる法令に適合するようご使用ください。お客様がかかる法令を遵守しないことにより生じた損害に関し

て、当社は、一切その責任を負いません。 
11. 本資料の全部または一部を当社の文書による事前の承諾を得ることなく転載または複製することを固くお

断りいたします。 
12. 本資料に関する詳細についてのお問い合わせその他お気付きの点等がございましたら当社営業窓口までご

照会ください。 
 
注 1. 本資料において使用されている「当社」とは、ルネサスエレクトロニクス株式会社およびルネサスエレク

トロニクス株式会社がその総株主の議決権の過半数を直接または間接に保有する会社をいいます。 
注 2. 本資料において使用されている「当社製品」とは、注 1 において定義された当社の開発、製造製品をいい

ます。 



 

Renesas Starter Kit for M16C/65 
 

チュートリアルマニュアル 

ルネサス 16 ビットシングルチップ マイクロコンピュータ 

M16C ファミリ／M16C/60 シリーズ 

Rev.1.00   2009.10 



 

ii 

㩷

߈߇߃߹ .1 ...........................................................................................................................................................1 

ߦߓߪ .2 ...........................................................................................................................................................2 

ࠬࡍࠬࠢࡢ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊ࡞ࠕ࠻ࡘ࠴ .3 .................................................................................................3 

 4...........................................................................................................................ࠬࡍࠬࠢࡢ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊ .4

 4......................................................................................................................................................ߦߓߪ 4.1

4.2 ᣂⷙߩࠬࡍࠬࠢࡢ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊᚑ ...................................................................................................4 

 5.................................................................................ࡦ࡚ࠪ࠶ࠣ࠶ࡃ࠺ߣࡦ࡚ࠪࠣࠖࡈࡦࠦ࠼࡞ࡆ 4.3

ࡦ࡚ࠪࠣࠖࡈࡦࠦ࠼࡞ࡆ 4.3.1 ..............................................................................................................5 

ࡦ࡚ࠪ࠶ࠣ࠶ࡃ࠺ 4.3.2 .............................................................................................................................5 

࠼࡞ࡆߩ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊ࡞ࠕ࠻ࡘ࠴ .5 ............................................................................................................6 

 6...........................................................................................................................................࠼࡞ࡆߩ࠼ࠦ 5.1

 ធ⛯...........................................................................................................................................7ߩࠟ࠶ࡃ࠺ 5.2

5.3 E8a↪ᤨߩ߳࠻࠶ࠥ࠲ߩធ⛯...............................................................................................................7 

ታⴕߣ࠼ࡠࡦ࠙࠳ߩ࡞ࠕ࠻ࡘ࠴ .6 ............................................................................................................9 

 13....................................................................................................................................࡞ࠗࠔࡈ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊ .7

7.1 ᮡḰ13.......................................................................................................................࡞ࠗࠔࡈ࠻ࠢࠚࠫࡠࡊ 

7.1.1 ೋᦼൻࠦ࠼(resetprg.c / resetprg.h) ................................................................................................13 

 15.....................................................................................(hwsetup.c / hwsetup.h)࠼ೋᦼൻࠦ࠼ࡏ 7.1.2

(main.c / main.h)࠼ࠦ࡞ࠕ࠻ࡘ࠴ࡦࠗࡔ 7.1.3 .................................................................................16 

8. ㅊടᖱႎ .........................................................................................................................................................17 



㩷

㪈㪅㩷 䉁䈋䈏䈐㩷

ᧄᦠ䈱ౝኈ䈱৻ㇱ䉁䈢䈲ో䈲䇮੍๔ή䈚䈮ᄌᦝ䈘䉏䉎䈖䈫䈏䈅䉍䉁䈜䇯㩷

ᧄᦠ䈱⪺ᮭ䈲 㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪫㪼㪺㪿㫅㫆㫃㫆㪾㫐㩷㪜㫌㫉㫆㫇㪼㩷㪣㫋㪻㪅䈮䈅䉍䉁䈜䇯㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪫㪼㪺㪿㫅㫆㫃㫆㪾㫐㩷㪜㫌㫉㫆㫇㪼㩷㪣㫋㪻㪅䈱ᦠ㕙䈪䈱ᛚ⻌ή

䈚䈮䇮ᧄᦠ䈱৻ㇱ䉁䈢䈲ో䈩䉕ⶄ䈜䉎䈖䈫䉕䈛䉁䈜䇯㩷

ᧄᦠ䈪↪䈜䉎ᮡฬ䈲ຠฬ䈲䇮ฦ䇱䈱ડᬺ䇮⚵❱䈱ᮡ䉁䈢䈲⊓㍳ᮡ䈪䈜䇯㩷

㫟㩷㪉㪇㪇㪐㩷㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪫㪼㪺㪿㫅㫆㫃㫆㪾㫐㩷㪜㫌㫉㫆㫇㪼㩷㪣㫋㪻㪅㩷ᧄᦠ䈱⪺ᮭ䈲 㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪫㪼㪺㪿㫅㫆㫃㫆㪾㫐㩷㪜㫌㫉㫆㫇㪼㩷㪣㫋㪻㪅䈮䈅䉍䉁䈜䇯㩷

㫟㩷㪉㪇㪇㪐㩷㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪪㫆㫃㫌㫋㫀㫆㫅㫊㩷㪚㫆㫉㫇㫆㫉㪸㫋㫀㫆㫅㪅㩷 ᧄᦠ䈱⪺ᮭ䈲㩿ᩣ㪀䊦䊈䉰䉴䉸䊥䊠䊷䉲䊢䊮䉵䈮䈅䉍䉁䈜䇯㩷

㫟㩷㪉㪇㪇㪐㩷㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪫㪼㪺㪿㫅㫆㫃㫆㪾㫐㩷㪚㫆㫉㫇㫆㫉㪸㫋㫀㫆㫅㪅㩷ᧄᦠ䈱⪺ᮭ䈲㩿ᩣ㪀䊦䊈䉰䉴䊁䉪䊉䊨䉳䈮䈅䉍䉁䈜䇯㩷

䉡䉢䊑䉰䉟䊃䋺㩷 㩷 㪿㫋㫋㫇㪑㪆㪆㫁㪸㫇㪸㫅㪅㫉㪼㫅㪼㫊㪸㫊㪅㪺㫆㫄㪆㩷 㩷 䋨ᣣᧄ䉰䉟䊃䋩㩷

㩷㩷 㩷 㩷 㩷 㪿㫋㫋㫇㪑㪆㪆㫎㫎㫎㪅㫉㪼㫅㪼㫊㪸㫊㪅㪺㫆㫄㪆㩷 㩷 䋨䉫䊨䊷䊋䊦䉰䉟䊃䋩㩷

㪚㪧㪬㩷㩷 㪚㪼㫅㫋㫉㪸㫃㩷㪧㫉㫆㪺㪼㫊㫊㫀㫅㪾㩷㪬㫅㫀㫋㩷㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㪩㪪㪢㩷㩷 㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪪㫋㪸㫉㫋㪼㫉㩷㪢㫀㫋㩷

㩿ਛᄩಣℂⵝ⟎㪀㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩿䊦䊈䉰䉴䉴䉺䊷䉺䉨䉾䊃㪀㩷

㪟㪜㪮㩷㩷 㪟㫀㪾㪿㪄㫇㪼㫉㪽㫆㫉㫄㪸㫅㪺㪼㩷㪜㫄㪹㪼㪻㪻㪼㪻㩷㪮㫆㫉㫂㫊㪿㫆㫇㩷 㩷 㩷 㪣㪚㪛㩷㩷 㪣㫀㫈㫌㫀㪻㩷㪚㫉㫐㫊㫋㪸㫃㩷㪛㫀㫊㫇㫃㪸㫐㩷

㩿⛔ว㐿⊒ⅣႺ㪀㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩿ᶧ᥏䊂䉞䉴䊒䊧䉟㪀㩷

㪣㪜㪛㩷㩷 㪣㫀㪾㪿㫋㩷㪜㫄㫀㫋㫋㫀㫅㪾㩷㪛㫀㫆㪻㪼㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㪘㪛㪚㩷㩷 㪘㫅㪸㫃㫆㪾㩷㫋㫆㩷㪛㫀㪾㫀㫋㪸㫃㩷㪚㫆㫅㫍㪼㫉㫋㪼㫉㩷

㩿⊒శ䉻䉟䉥䊷䊄㪀㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩿㪘㪆㪛 䉮䊮䊋䊷䉺㪀㩷

㪧㪚㩷 㩷 㪧㫉㫆㪾㫉㪸㫄㩷㪚㫆㫌㫅㫋㪼㫉㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㪚㪛㩷 㩷 㪚㫆㫄㫇㪸㪺㫋㩷㪛㫀㫊㪺㩷

㩿䊒䊨䉫䊤䊛䉦䉡䊮䉺㪀㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩿䉮䊮䊌䉪䊃䊂䉞䉴䉪㪀㩷

㪤㪚㪬㩷 㪤㫀㪺㫉㫆㪺㫆㫅㫋㫉㫆㫃㫃㪼㫉㩷㪬㫅㫀㫋㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㪜㪏㪸㩷

㩿䊙䉟䉪䊨䉮䊮䊃䊨䊷䊤䊡䊆䉾䊃㪀㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩿㪜㪏㪸 䉥䊮䉼䉾䊒䊂䊋䉾䉩䊮䉫䉣䊚䊠䊧䊷䉺㪀㩷

㪬㪪㪙㩷㩷 㪬㫅㫀㫍㪼㫉㫊㪸㫃㩷㪪㪼㫉㫀㪸㫃㩷㪙㫌㫊㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㪩㪦㪤㩷 㪩㪼㪸㪻㩷㪦㫅㫃㫐㩷㪤㪼㫄㫆㫉㫐㩷

㩿䊡䊆䊋䊷䉰䊦䉲䊥䉝䊦䊋䉴㪀㩷㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩿䊥䊷䊄䉥䊮䊥䊷䊜䊝䊥㪀㩷

㪩㪘㪤㩷㩷 㪩㪸㫅㪻㫆㫄㩷㪘㪺㪺㪼㫊㫊㩷㪤㪼㫄㫆㫉㫐㩷

㩿䊤䊮䉻䊛䉝䉪䉶䉴䊜䊝䊥䊜䊝䊥㪀㩷

㩷

1 

http://japan.renesas.com/
http://www.renesas.com/


㩷

㪉㪅㩷 䈲䈛䉄䈮㩷

ᧄ䊙䊆䊠䉝䊦䈲䇮㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷 㪪㫋㪸㫉㫋㪼㫉㩷 㪢㫀㫋 䉕䈗↪䈱㓙䇮ᦨ䉅ᄙ䈒ነ䈞䉌䉏䉎⾰䈮ኻ䈚䇮䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦ᒻᑼ䈪䈍╵䈋䈜䉎

䉅䈱䈪䈜䇯ᧄ䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䈪䈲䇮એਅ䈱㗄⋡䈮䈧䈇䈩⺑䈚䈩䈇䉁䈜䇯㩷

• 㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪪㫋㪸㫉㫋㪼㫉㩷㪢㫀㫋 䈪◲න䈭䊒䊨䉫䊤䊛䉕䉮䊮䊌䉟䊦䇮䊥䊮䉪䇮䉻䉡䊮䊨䊷䊄䈍䉋䈶ታⴕ䈜䉎ᣇᴺ䈲䋿㩷

• 䉣䊮䊔䊂䉾䊄䊶䉝䊒䊥䉬䊷䉲䊢䊮䈱᭴▽ᣇᴺ䈲䋿㩷

• 䊦䊈䉰䉴䊶䉿䊷䊦䈱↪ᣇᴺ䈲䋿㩷

䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊶䉳䉢䊈䊧䊷䉺䈲䇮ㆬᛯน⢻䈭 㪉 ⒳㘃䈱䊎䊦䊄䊶䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷䉲䊢䊮䉕ᜬ䈧䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊶䊒䊨䉳䉢䉪䊃䉕ᚑ

䈚䉁䈜䇯㩷

• 㵬㪛㪼㪹㫌㪾㵭䈲䇮䊂䊋䉾䉧䈱䉰䊘䊷䊃䉕䉃䊒䊨䉳䉢䉪䊃䉕᭴▽䈚䉁䈜䇯㩷

• 㵬㪩㪼㫃㪼㪸㫊㪼㵭䈲䇮ຠ䊥䊥䊷䉴↪䈮ㆡ䈚䈢䉮䊷䊄䉕᭴▽䈚䉁䈜䇯㩷

ᧄ䊙䊆䊠䉝䊦䈪ෳᾖ䊐䉜䉟䊦䈲䇮䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䉕ㅴ䉄䈩䈇䈒ㆊ⒟䈪䇮䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊶䉳䉢䊈䊧䊷䉺䈮䈩䉟䊮䉴䊃䊷䊦䈚䉁䈜䇯

ᧄ䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䈱↪䈲䇮䉪䉟䉾䉪䉴䉺䊷䊃䉧䉟䊄䈮⸥タ䈱䉟䊮䉴䊃䊷䊦䈏ቢੌ䈚䈩䈇䉎䈖䈫䉕೨ឭ䈫䈚䈩䈇䉁䈜䇯䉮䊮

䊐䉞䉫䊧䊷䉲䊢䊮⸳ቯ䈱⚦䈮䈧䈇䈩䈲䇮䉪䉟䉾䉪䉴䉺䊷䊃䉧䉟䊄䉕䈗ⷩਅ䈘䈇䇯㩷

㩷

2 



㩷

㪊㪅㩷 䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴㩷

䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䈮䈲䇮㪉 ⒳㘃䈱䊎䊦䊄䊶䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷䉲䊢䊮↪䈱ో䊐䉜䉟䊦䉕䉂䉁䈜䇯䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊶䉮䊷䊄䈲䇮䊂䊋䉾

䉫䈍䉋䈶䊥䊥䊷䉴䊶䊎䊦䊄䊶䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷䉲䊢䊮䈱ਔᣇ䈪ㅢ䈪䈜䇯㩷

㪟㫀㪾㪿㪄㫇㪼㫉㪽㫆㫉㫄㪸㫅㪺㪼㩷 㪜㫄㪹㪼㪻㪻㪼㪻㩷 㪮㫆㫉㫂㫊㪿㫆㫇 䈱䊎䊦䊄䊶䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷䉲䊢䊮䊶䊜䊆䊠䊷䉕↪䈚䇮ฦ䇱䈱䊎䊦䊄䊶䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷

䉲䊢䊮䈎䉌․ቯ䈱䊐䉜䉟䊦䉕㒰ᄖ䈚䈩䇮䊒䊨䉳䉢䉪䊃䉕ᚑ䈜䉎䈖䈫䈏䈪䈐䉁䈜䇯䈖䉏䈮䉋䉍䇮䊂䊋䉾䉪䊶䊎䊦䊄䈮䈲䊝䊆䉺䉕

䉂䇮䊥䊥䊷䉴䊶䊎䊦䊄䈮䈲䉁䈭䈇䈫䈇䈦䈢⸳ቯ䈏น⢻䈮䈭䉍䉁䈜䇯ㅢ䈱 㪚 䊐䉜䉟䊦䈱ౝኈ䈲䇮䊎䊦䊄䊶䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷

䉲䊢䊮䊶䉥䊒䉲䊢䊮䈱 㪻㪼㪽㫀㫅㪼㫊 䉶䉾䊃䉝䉾䊒䈍䉋䈶ห䊐䉜䉟䊦ౝ䈱#ifdef䉴䊁䊷䊃䊜䊮䊃䈪▤ℂ䈘䉏䉁䈜䇯㩷

䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊶䊐䉜䉟䊦䈲 㪈䈧䈱䉶䉾䊃䈱䉂䉕ขᛒ䈉䈖䈫䈪䇮▤ℂ䈱◲⚛ൻ䈏࿑䉏䉁䈜䇯㩷
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㩷

㪋㪅㩷 䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴㩷

㪋㪅㪈㩷 䈲䈛䉄䈮㩷

㪟㫀㪾㪿㪄㫇㪼㫉㪽㫆㫉㫄㪸㫅㪺㪼㩷 㪜㫄㪹㪼㪻㪻㪼㪻㩷 㪮㫆㫉㫂㫊㪿㫆㫇 䈲䊦䊈䉰䉴䈱⛔ว㐿⊒䉿䊷䊦䈪䇮䊡䊷䉱䈲䈖䉏䉕↪䈚䈩䇮ో䈩䈱䊦䊈䉰䉴䊶

䊙䉟䉪䊨䉮䊮䊃䊨䊷䊤䈱䉸䊐䊃䉡䉢䉝䊶䊒䊨䉳䉢䉪䊃䉕䉮䊮䊌䉟䊦䇮䊒䊨䉫䊤䊛䇮䊂䊋䉾䉫䈜䉎䈖䈫䈏䈪䈐䉁䈜䇯

㪟㫀㪾㪿㪄㫇㪼㫉㪽㫆㫉㫄㪸㫅㪺㪼㩷㪜㫄㪹㪼㪻㪻㪼㪻㩷㪮㫆㫉㫂㫊㪿㫆㫇 䈲 㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪪㫋㪸㫉㫋㪼㫉㩷㪢㫀㫋 ຠ䉟䊮䉴䊃䊷䊦ᤨ䈮䉟䊮䉴䊃䊷䊦䈘䉏䉁䈜䇯ᧄ䉼䊠䊷䊃

䊥䉝䊦䈪䈲䇮ឭଏ䈱䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊶䉮䊷䊄䈱ᚑ䈍䉋䈶䊂䊋䉾䉫䈮ᔅⷐ䈭ᬺ䉕Ბ㓏⊛䈮⺑䈚䉁䈜䇯㩷

㪋㪅㪉㩷 ᣂⷙ䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䈱ᚑ㩷

వ䈝䇮㪮㫀㫅㪻㫆㫎㫊䈱䉴䉺䊷䊃䊜䊆䊠䊷䈎䉌㪟㫀㪾㪿㪄㫇㪼㫉㪽㫆㫉㫄㪸㫅㪺㪼㩷㪜㫄㪹㪼㪻㪻㪼㪻㩷㪮㫆㫉㫂㫊㪿㫆㫇䉕േ䈚䈩䇮䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊶䊒䊨䉫䊤䊛䉕

䈩䉂䉁䈚䉊䈉䇯㩷

㪲䊐䉜䉟䊦㩷 㪄㪕㩷ᣂⷙ䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴㪅㪅㪅㪴䊜䊆䊠䊷䈎䉌ᣂⷙ䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䉕㐿䈒䈎䇮䉁䈢䈲㵬䉋䈉䈖䈠䋣㵭䉻䉟䉝䊨䉫䈪㵬ᣂⷙ

䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䈱ᚑ㵭䉕ㆬᛯ䈚䈩ਅ䈘䈇䇯㩷

㩷

䈱࿑䈲 㪩㪪㪢㪤㪈㪍㪚㪍㪌 ㆬᛯᤨ䈱ᣂⷙ䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊶䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䈱䈪䈜䇯㩷

• 㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪪㫋㪸㫉㫋㪼㫉㩷㪢㫀㫋 ↪䈮㵬㪤㪈㪍㪚㵭㪚㪧㪬 ⒳䈍䉋䈶䉿䊷䊦䉼䉢䉟䊮䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯㩷 㩷

• 䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊶䊥䉴䊃䈎䉌 㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪪㫋㪸㫉㫋㪼㫉㩷㪢㫀㫋 ↪䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊶䉺䉟䊒㵬㪩㪪㪢㪤㪈㪍㪚㪍㪌㵭䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯㩷

• 䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴ฬ䉕ജ䈚䉁䈜䇯ో䈩䈱䊐䉜䉟䊦䈲䈖䈱ฬ⒓䈱䊂䉞䊧䉪䊃䊥ਅ䈮⟎䈎䉏䉁䈜䇯㩷

• 䊒䊨䉳䉢䉪䊃ฬᰣ䈲䇮⸥䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䈫ห䈛ฬ೨䈪⥄േ⊛䈮ജ䈘䉏䉁䈜䈏䇮䈖䉏䈲ᄌᦝน⢻䈪䈜䇯㩷

䈗ᵈᗧ䋺㩷 㪟㫀㪾㪿㪄㫇㪼㫉㪽㫆㫉㫄㪸㫅㪺㪼㩷㪜㫄㪹㪼㪻㪻㪼㪻㩷㪮㫆㫉㫂㫊㪿㫆㫇䈪䈲ⶄᢙ䈱䊒䊨䉳䉢䉪䊃䉕㪈䈧䈱䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䈮ㅊട䈪

䈐䉁䈜䇯ᓟ䈮䉰䊮䊒䊦䊶䉮䊷䊄䈱䊒䊨䉳䉢䉪䊃䉕ሽ䈜䉎น⢻ᕈ䈏䈅䉍䉁䈜䈱䈪䇮䈖䈖䈪䈲ᧄ䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊶

䊒䊨䉳䉢䉪䊃䈮ㆡ䈚䈢ฬ⒓䉕䈧䈔䉎䈖䈫䉕ផᅑ䈚䉁䈜䇯㩷

• 㪓㪦㪢㪕䉕䉪䊥䉾䉪䈚䇮㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪪㫋㪸㫉㫋㪼㫉㩷㪢㫀㫋 䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊶䉳䉢䊈䊧䊷䉺䊶䉡䉞䉱䊷䊄䉕േ䈚䉁䈜䇯㩷
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㩷

㩷

ᰴ䈱䉻䉟䉝䊨䉫䈮䇮↪น⢻䈭䊒䊨䉳䉢䉪䊃䈏␜䈘䉏䉁䈜䇯ᓟ䈮⺑䈜䉎 㪫㫌㫋㫆㫉㫀㪸㫃 䉮䊷䊄䉕ㆬᛯ䈚䈩ਅ䈘䈇䇯䈠䈱ઁ

䈱䉥䊒䉲䊢䊮䈫䈚䈩䇮ฦ⒳ㄝᯏ⢻䈱↪䉕␜䈜 㪪㪸㫄㫇㫃㪼 䉮䊷䊄䈏䈅䉍䉁䈜䇯䈖䉏䉕ㆬᛯ䈜䉎䈫䇮ᣂ䈢䈭䉻䉟䉝䊨䉫䈏㐿

䈐䇮䊂䊋䉟䉴ㄝᯏ⢻↪䈱䉰䊮䊒䊦䊶䉮䊷䊄䈏䈇䈒䈧䈎␜䈘䉏䉁䈜䇯ᦨᓟ䈱䉥䊒䉲䊢䊮䈲䇮䉝䊒䊥䉬䊷䉲䊢䊮䊶䊎䊦䊄↪䈪䇮

䊂䊋䉾䉧䈲⸳ቯ䈘䉏䈩䈇䉁䈜䈏䇮䊒䊨䉫䊤䊛䊶䉮䊷䊄䈲䈅䉍䉁䈞䉖䇯䈖䉏䈲䇮䊡䊷䉱䈏䊂䊋䉾䉧䉕⸳ቯ䈞䈝䈮䉮䊷䊄䉕ᣂⷙ

ᚑ䈚䈢䈇႐ว䈮ㆡ䈚䈩䈇䉁䈜䇯㩷

• ᚑ䈜䉎䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊶䉺䉟䊒䈫䈚䈩㵰㪫㫌㫋㫆㫉㫀㪸㫃㵱䉕ㆬᛯ䈚䇮㪓㪥㪼㫏㫋㪕䉕䈚䉁䈜䇯㩷

• 㪓㪝㫀㫅㫀㫊㪿㪕䉕䉪䊥䉾䉪䈚䇮䊒䊨䉳䉢䉪䊃䉕ᚑ䈚䉁䈜䇯㩷

䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊶䉳䉢䊈䊧䊷䉺䊶䉡䉞䉱䊷䊄䈏⏕䉻䉟䉝䊨䉫䉕␜䈚䉁䈜䇯㪓㪦㪢㪕䉕䉪䊥䉾䉪䈜䉎䈫䇮䊒䊨䉳䉢䉪䊃䉕ᚑ䈚䇮ᔅⷐ

䈭䊐䉜䉟䊦䉕䉮䊏䊷䈚䉁䈜䇯㩷

䈖䈱䊒䊨䉳䉢䉪䊃䈱ో䊐䉜䉟䊦䉕␜䈜䉿䊥䊷䈏 㪟㫀㪾㪿㪄㫇㪼㫉㪽㫆㫉㫄㪸㫅㪺㪼㩷㪜㫄㪹㪼㪻㪻㪼㪻㩷㪮㫆㫉㫂㫊㪿㫆㫇 䈮␜䈘䉏䉁䈜䇯㩷

• 䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴↹㕙䈪㵬㫄㪸㫀㫅㪅㪺㵭䊐䉜䉟䊦䉕䉻䊑䊦䉪䊥䉾䉪䈚䉁䈜䇯↹㕙䈮䉮䊷䊄䈏␜䈘䉏䉁䈜䇯㩷

㪋㪅㪊㩷 䊎䊦䊄䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷䉲䊢䊮䈫䊂䊋䉾䉫䉶䉾䉲䊢䊮㩷

ᚑ䈘䉏䈢䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䈮䈲䇮㪉䈧䈱䊎䊦䊄䊶䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷䉲䊢䊮䈫㪉䈧䈱䊂䊋䉾䉫䊶䉶䉾䉲䊢䊮䈏䉁䉏䈩䈇䉁䈜䇯䈖䈱

䊎䊦䊄䊶䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷䉲䊢䊮䈪䈲䇮ห䈛䊒䊨䉳䉢䉪䊃䉕⇣䈭䉎䉮䊮䊌䉟䊤䉥䊒䉲䊢䊮䈪䊎䊦䊄䈜䉎䈖䈫䈏น⢻䈪䈜䇯䊡䊷䉱䈏

↪䈪䈐䉎䉥䊒䉲䊢䊮䈲䇮㪟㫀㪾㪿㪄㫇㪼㫉㪽㫆㫉㫄㪸㫅㪺㪼㩷㪜㫄㪹㪼㪻㪻㪼㪻㩷㪮㫆㫉㫂㫊㪿㫆㫇 䈱䊙䊆䊠䉝䊦䈮䈚䈒⸥タ䈘䉏䈩䈇䉁䈜䇯㩷

㪋㪅㪊㪅㪈㩷 䊎䊦䊄䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷䉲䊢䊮㩷

䉿䊷䊦䊋䊷䈱Ꮐ䈱䊄䊨䉾䊒䉻䉡䊮䊥䉴䊃䈎䉌䊎䊦䊄䊶䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷䉲䊢䊮䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯↪น⢻䈭䉥䊒䉲䊢䊮䈲䇮㩷

㪛㪼㪹㫌㪾 䈫 㪩㪼㫃㪼㪸㫊㪼 䈪䈜䇯㪛㪼㪹㫌㪾 䊎䊦䊄䈲䇮䊂䊋䉾䉧䈫䈱↪䈮⸳ቯ䈘䉏䈩䈇䉁䈜䇯㪩㪼㫃㪼㪸㫊㪼 䊎䊦䊄䈲䇮ᦨ⚳ 㪩㪦㪤 䉮䊷䊄↪

䈱⸳ቯ䈪䈜䇯㩷

䈖䉏䉌 㪉 ⒳䈱䊎䊦䊄䈱㆑䈇䈫䈚䈩䇮ᦨㆡൻ⸳ቯ䈏䈕䉌䉏䉁䈜䇯ᦨㆡൻ䈏ല䈱႐ว䇮䊂䊋䉾䉧䈏䉮䊷䊄䉕੍ᗐᄖ䈱㗅

ᐨ䈪ታⴕ䈜䉎䉋䈉䈭䉬䊷䉴䈏䈅䉍䇮䊂䊋䉾䉫䉕䉴䊛䊷䉵䈮ಣℂ䈜䉎ὑ䈮䈲䇮䊂䊋䉾䉫䈘䉏䉎䉮䊷䊄䈱ᦨㆡൻ䉕ήല䈮䈜䉎

䈖䈫䉕ផᅑ䈚䉁䈜䇯㩷

• 㵬㪛㪼㪹㫌㪾㵭䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷䉲䊢䊮䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯㩷

㩷

㪋㪅㪊㪅㪉㩷 䊂䊋䉾䉫䉶䉾䉲䊢䊮㩷

䊂䊋䉾䉫䊶䉶䉾䉲䊢䊮䈲䉿䊷䊦䊋䊷䈱ฝ䈱䊄䊨䉾䊒䉻䉡䊮䊥䉴䊃䈎䉌ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷 㪪㫋㪸㫉㫋㪼㫉㩷 㪢㫀㫋 䈱⒳㘃䈮䉋䈦䈩䉥

䊒䉲䊢䊮䈲⇣䈭䉍䉁䈜䈏䇮䈬䈱䉥䊒䉲䊢䊮䉅ᔅ䈝䊂䊋䉾䉫䉕น⢻䈮䈜䉎ห᭽䈱䊂䊋䉾䉫䊶䉟䊮䉺䊐䉢䊷䉴䉕䉂䉁䈜䇯䈠䈱

ઁ䈱ㆬᛯ䈫䈚䈩㵬㪛㪼㪽㪸㫌㫃㫋㪪㪼㫊㫊㫀㫆㫅㵭䈏䈅䉍䉁䈜䇯䊂䊋䉾䉫䊶䉶䉾䉲䊢䊮䈱⋡⊛䈲䇮ห৻䊒䊨䉳䉢䉪䊃䈪⇣䈭䈦䈢䊂䊋䉾䉧䊶䉿䊷

䊦䈱↪䉇䇮⇣䈭䈦䈢䊂䊋䉾䉧⸳ቯ䉕น⢻䈮䈜䉎䈖䈫䈮䈅䉍䉁䈜䇯㩷

• 㵬㪪㪼㫊㫊㫀㫆㫅㪤㪈㪍㪚㪶㪜㪏㪸㪶㪪㪰㪪㪫㪜㪤㵭䊂䊋䉾䉫䊶䉶䉾

䉲䊢䊮䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯㩷

㩷
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㩷

㪌㪅㩷 䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊒䊨䉳䉢䉪䊃䈱䊎䊦䊄㩷

䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䍃䊒䊨䉳䉢䉪䊃䈱䊎䊦䊄⸳ቯ䈲䇮䉿䊷䊦䉼䉢䉟䊮䉥䊒䉲䊢䊮䈪ᣢ䈮⸳ቯ䈘䉏䈩䈇䉁䈜䇯䉿䊷䊦䉼䉢䉟䊮䉥䊒䉲䊢

䊮䉕␜䈜䉎ὑ䈮䈲䇮㵬䊎䊦䊄㵭䊜䊆䊠䊷㗄⋡䈱䉿䊷䊦䉼䉢䉟䊮䉕ㆬᛯ䈚䈩ਅ䈘䈇䇯㩷

␜䈘䉏䉎䉻䉟䉝䊨䉫䈲䇮ㆬᛯ䈚䈢䉿䊷䊦䉼䉢䉟䊮䈮䉋䉍⇣䈭䉍䉁䈜䇯㩷

↹㕙Ꮐ䈱䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷䉲䊢䊮↹㕙䈲䇮ో䉿䊷䊦䉼䉢䉟䊮䉥䊒䉲䊢䊮䈮ሽ䈚䉁䈜䇯䈬䈱䉋䈉䈭⸳ቯ䉕ᄌᦝ䈜䉎႐ว䈪

䉅䇮ᄌᦝ䈜䉎ㇱಽ䈱䈱䉮䊮䊐䉞䉩䊠䊧䊷䉲䊢䊮䈮ᵈᗧ䈚䈩ਅ䈘䈇䇯ో䈩䈱䉁䈢䈲ⶄᢙ䈱䊎䊦䊄䊶䉮䊮䊐䉞䉩䊠䊧䊷䉲䊢䊮

䈱ᄌᦝ䈲䇮㵬䉮䊮䊐䉞䉫䊧䊷䉲䊢䊮㵭䊄䊨䉾䊒䉻䉡䊮䊥䉴䊃䈎䉌㵬㪘㫃㫃㵭䉁䈢䈲㵬㪤㫌㫃㫋㫀㫇㫃㪼㵭䉕ㆬᛯ䈜䉎䈖䈫䈪น⢻䈮䈭䉍䉁䈜䇯㩷

• ฦ䇱䈱䉺䊑䈍䉋䈶㵬䉦䊁䉯

䊥㵭䊄䊨䉾䊒䉻䉡䊮䊥䉴䊃䉕

䉼䉢䉾䉪䈚䇮↪น⢻䈭䉥

䊒䉲䊢䊮䉕⏕䈚䈩ਅ䈘

䈇䇯㩷

ㆬᛯ⚳ੌᓟ䇮㪓㪦㪢㪕䉕䉪䊥䉾䉪䈚䈩䉻䉟䉝

䊨䉫䉕㐽䈛䉁䈜䇯㩷

㩷

㩷

㪌㪅㪈㩷 䉮䊷䊄䈱䊎䊦䊄㩷

䊒䊨䉳䉢䉪䊃䈱䊎䊦䊄↪䈮 㪊䈧䈱䉲䊢䊷䊃䉦䉾䊃䈏䈅䉍䉁䈜䇯㩷

㪈㪅 䉿䊷䊦䊋䊷䈱㵬䈜䈼䈩䉕䊎䊦䊄㵭䊗䉺䊮䉕ㆬᛯ䇯㩷 㩷

䊒䊨䉳䉢䉪䊃ਛ䈱ో䊐䉜䉟䊦䉕䊎䊦䊄䈚䉁䈜䇯䈖䉏䈲䇮ᮡḰ䊤䉟䊑䊤䊥䉕䉂䉁䈜䇯㩷

㪉㪅 䉿䊷䊦䊋䊷䈱㵬䊎䊦䊄㵭䊗䉺䊮䉕ㆬᛯ䇯㩷 㩷

೨࿁䈎䉌ᄌᦝ䈱䈅䈦䈢ో䊐䉜䉟䊦䉕䊎䊦䊄䈚䉁䈜䇯䉥䊒䉲䊢䊮䉕ᄌᦝ䈚䈭䈇㒢䉍䇮䈖䈖䈪䈲ᮡḰ䊤䉟䊑䊤䊥䈲

䊎䊦䊄䈘䉏䉁䈞䉖䇯㩷

㪊㪅 㵰㪝㪎 䉨䊷㵱䉕䈜䇯㩷

䈖䉏䈲䇮⸥䈱㵬䊎䊦䊄㵭䊗䉺䊮ㆬᛯ䈱႐ว䈫ห╬䈪䈜䇯㩷

䈖䈖䈪䇮㵰㪝㪎 䉨䊷㵱䉕䈜䈎䇮䉁䈢䈲⸥䉝䉟䉮䊮䈱 㪈 䈧䉕ㆬᛯ䈚䇮䊒䊨䉳䉢䉪䊃䉕䊎䊦䊄䈚䉁䈜䇯㩷

䊎䊦䊄ਛ䈱ฦᲑ㓏䈪䇮䉝䉡䊃䊒䉾䊃↹㕙䈮䊎䊦䊄⁁ᴫ䈏␜䈘䉏䉁䈜䇯㩷

䊎䊦䊄⚳ੌᤨ䇮䊎䊦䊄ਛ䈮⊒↢䈚䈢䉣䊤䊷䈍䉋䈶⼊๔䈱␜䈏䈘䉏䉁䈜䇯㩷
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㩷

㪌㪅㪉㩷 䊂䊋䉾䉧䈱ធ⛯㩷

ᧄ䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䈪䈲䇮ᄖㇱ䈎䉌㪚㪧㪬䊗䊷䊄䈮㔚Ḯ䉕ឭଏ䈜䉎ᔅⷐ䈲䈅䉍䉁䈞䉖䇯㔚Ḯ䈲㪜㪏㪸 䉕⚻↱䈚䈩㪬㪪㪙䊘䊷䊃䈎

䉌ଏ⛎䈚䉁䈜䇯㪬㪪㪙䊘䊷䊃䈮ធ⛯䈘䉏䈩䈇䉎䊂䊋䉟䉴䈏ᄙ䈜䈑䉎䈫䇮㪦㪪䋨㪮㫀㫅㪻㫆㫎㫊䋩䈏䉲䊞䉾䊃䉻䉡䊮䈜䉎䈖䈫䈏䈅䉍䉁䈜䈱

䈪䈗ᵈᗧਅ䈘䈇䇯䈖䈱႐ว䇮䊂䊋䉟䉴䉕䈇䈒䈧䈎ขᄖ䈚䇮ౣᐲ䇮ធ⛯䉕⹜䈚䈩ਅ䈘䈇䇯ᄖㇱ㔚Ḯ䉕ଏ⛎䈜䉎䈖䈫䉅น⢻䈪

䈜䈏䇮ᭂᕈ䈍䉋䈶㔚Ḯ㔚䈏ㆡಾ䈪䈅䉎䈖䈫䉕ᔅ䈝⏕䈚䈩ਅ䈘䈇䇯㩷

㪜㪏㪸 䈱䊖䉴䊃䊶䉮䊮䊏䊠䊷䉺䈻䈱ធ⛯ᣇᴺ䈲䇮㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪪㫋㪸㫉㫋㪼㫉㩷㪢㫀㫋 䈮หᪿ䈱䉪䉟䉾䉪䉴䉺䊷䊃䉧䉟䊄䈮䈚䈒⸥タ䈘䉏䈩䈇䉁

䈜䇯એਅ䈲䇮䉪䉟䉾䉪䉴䉺䊷䊃䉧䉟䊄䈱ᚻ㗅䈏〯䉁䉏䇮㪜㪏㪸 ↪䈱䊄䊤䉟䊋䈏ᣢ䈮䉟䊮䉴䊃䊷䊦䈘䉏䈩䈇䉎䈖䈫䉕೨ឭ䈫䈚䈩䈇

䉁䈜䇯㩷

㪋㪅 㪣㪚㪛䊝䉳䊠䊷䊦䉕㪚㪧㪬䊗䊷䊄䈱㪣㪚㪛䉮䊈䉪䉺䈮ข䉍ઃ䈔䉁䈜䇯㪩㪪㪉㪊㪉 䊃䊤䊮䉲䊷䊋㩿㪬㪋㪀䈱ᣇ䈮䈒䉎䉋䈉ធ

⛯䈚䈩䈒䈣䈘䈇䇯䉮䊈䉪䉺䈱ో䈩䈱䊏䊮䈏䈐䈤䉖䈫䉸䉬䉾䊃䈮䉁䈦䈩䈇䉎䈖䈫䉕⏕䈚䈩ਅ䈘䈇䇯㩷

㪌㪅 㪜㪏㪸 䉕䈗↪䈱䉮䊮䊏䊠䊷䉺䈱 㪬㪪㪙 䊘䊷䊃䈮ធ⛯䈚䉁䈜䇯㩷

㪍㪅 㪜㪏㪸 䉕 㪚㪧㪬 䊗䊷䊄䈮ធ⛯䈚䉁䈜䇯䈠䈱㓙䇮㪛㪚 䊌䊪䊷䉳䊞䉾䉪䈱ㄭ䈒䈮䈅䉎䇮㪜㪏㪸 䈫䉲䊦䉪ශሼ䈘䉏䈢䉮䊈䉪

䉺䈮ធ⛯䈘䉏䉎䈖䈫䉕⏕䈚䈩ਅ䈘䈇䇯㩷

㪎㪅 䊗䊷䊄䈮ᄖㇱ㔚Ḯ䉕ଏ⛎䈱႐ว䇮䈖䈱ᤨὐ䈪㔚Ḯ䉕ଏ⛎䈚䉁䈜䇯㩷

㪌㪅㪊㩷 㪜㪏㪸↪ᤨ䈱䉺䊷䉭䉾䊃䈻䈱ធ⛯㩷

䈖䈖䈪䈲䇮䊂䊋䉟䉴䈻䈱ធ⛯䇮䊐䊤䉾䉲䊠䈻䈱䊒䊨䉫䊤䊚䊮䉫䈍䉋䈶䉮䊷䊄ታⴕ䈮䈧䈇䈩⺑䈚䉁䈜䇯㩷

㪏㪅 㵬㪪㪼㫊㫊㫀㫆㫅㪤㪈㪍㪚㪶㪜㪏㪸㪶㪪㪰㪪㪫㪜㪤㵭䊂䊋䉾䉫䊶

䉶䉾䉲䊢䊮䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯㩷

㪐㪅 䊂䊋䉾䉫䉿䊷䊦䊋䊷䈱㪓ធ⛯㪕䊗䉺䊮䉕䉪

䊥䉾䉪䈚䉁䈜䇯㩷 㩷 㩷 㩷 㩷 㩷

㪈㪇㪅 㵰䉣䊚䊠䊧䊷䉺⸳ቯ㵱䉻䉟䉝䊨䉫䈏␜䈘䉏

䉁䈜䇯ㆡಾ䈭 㪤㪚㪬 䉫䊦䊷䊒䈫䊂䊋䉟䉴䉕

ㆬᛯ䈚䈩ਅ䈘䈇䋨㪩㪪㪢㪤㪈㪍㪚㪍㪌 䈱႐ว䇮

㪤㪈㪍㪚㪆㪍㪌㩷㪞㫉㫆㫌㫇䇮㪩㪌㪝㪊㪍㪌㪇㪫 䉕ㆬᛯ䋩䇯㩷

㪈㪈㪅 㵬䊐䊤䉾䉲䊠䊜䊝䊥䊂䊷䉺䉕ᶖ䈚䈩േ㵭

䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯㩷

㪈㪉㪅 㪜㪏㪸䈏㪚㪧㪬䊗䊷䊄䈮㔚Ḯ䉕ଏ⛎䈜䉎႐ว

䈲䇮㵭䉣䊚䊠䊧䊷䉺䈎䉌㔚Ḯଏ⛎㵭䉕ㆬᛯ

䈚䇮㵭㪌㪅㪇㪭㵭䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯䈠䉏એᄖ䈱႐ว

䈲䇮䉶䊮䉺䊷䊒䊤䉴䈱ᄖㇱ㔚Ḯ㩿㪌㪭㪀䉕䊗䊷

䊄䈮ଏ⛎䈚䈩ਅ䈘䈇䇯㩷
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㩷

㪈㪊㪅 䊐䉜䊷䊛䉡䉢䉝㈩⟎䉺䊑䉕䉪䊥䉾䉪䈚䇮䊐䉜

䊷䊛䉡䉢䉝䈱㈩⟎䉝䊄䊧䉴䉕⸳ቯ䈚䉁䈜䇯

䊪䊷䉪 㪩㪘㪤䈲 㪋㪇㪇㪿 䉕⸳ቯ䈚䈩䈒䈣䈘䈇䇯

 

㪈㪋㪅 㪤㪚㪬⸳ቯ䉺䊑䉕䉪䊥䉾䉪䈚䇮㪤㪚㪬⸳ቯ䉕ⴕ

䈇 䉁 䈜 䇯 䊒 䊦 䉻 䉡 䊮 䊜 䊆 䊠 䊷 䈎

䉌 㵭㪪㫀㫅㪾㫃㪼㪄㪚㪿㫀㫇㩷 㪤㫆㪻㪼㵭 䉕 ㆬ ᛯ 䈚

䈩䇮㵭㪧㪤㪈㪊㩿㪇㪇㪇㪇㪇㪌㪟 䈱䊎䉾䊃 㪊㪀䉕 㪈 䈪

↪㵭䉕䉼䉢䉾䉪䈚䈩䈒䈣䈘䈇䇯㩷

 

㪈㪌㪅 ㅢା䊗䊷䊧䊷䊃䉺䊑䉕䉪䊥䉾䉪䈚䇮䉣䊚䊠䊧

䊷䉺䈫 㪤㪚㪬 㑆䈱ㅢା䊗䊷䊧䊷䊃䉕⸳ቯ䈚

䉁 䈜 䇯 䊒 䊦 䉻 䉡 䊮 䊜 䊆 䊠 䊷 䈎 䉌

㪎㪌㪇㪇㪇㪇㪹㫇㫊㩿ೋᦼ⸳ቯ୯㪀䉕ㆬᛯ䈚䈩䇮

㪓㪦㪢㪕䉕䉪䊥䉾䉪䈚䉁䈜䇯㩷

 

㪅㩷

㪈㪍㪅 䊐䊤䉾䉲䊠䊜䊝䊥ᦠ䈐ㄟ䉂䊒䊨䉫䊤䊛䈏䉺

䊷䉭䉾䊃䈮ᦠ䈐ㄟ䉁䉏䉁䈜䇯㩷

㪈㪎㪅 㪟㫀㪾㪿㪄㫇㪼㫉㪽㫆㫉㫄㪸㫅㪺㪼㩷 㪜㫄㪹㪼㪻㪻㪼㪻㩷 㪮㫆㫉㫂㫊㪿㫆㫇

䈱䉝䉡䊃䊒䉾䊃↹㕙䈮㵬㪚㫆㫅㫅㪼㪺㫋㪼㪻㵭䈫␜

䈘䉏䉁䈜䇯㩷

㩷

㩷

䈖䈖䈪䇮㪟㫀㪾㪿㪄㫇㪼㫉㪽㫆㫉㫄㪸㫅㪺㪼㩷㪜㫄㪹㪼㪻㪻㪼㪻㩷㪮㫆㫉㫂㫊㪿㫆㫇 䈱䉶䉾䉲䊢䊮䉕ሽ䈜䉎䈖䈫䉕ផᅑ䈚䉁䈜䇯㩷

㪈㪏㪅 㵬䊐䉜䉟䊦㵭㫓㵬䉶䉾䉲䊢䊮䈱ሽ㵭䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯㩷

䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䈱⸳ቯ䉕ᄌᦝ䈚䈢႐ว䇮䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䉕ሽ䈜䉎䈖䈫䉕ផᅑ䈚䉁䈜䇯㩷

㪈㪐㪅 㵬䊐䉜䉟䊦㵭㫓㵬䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䈱ሽ㵭䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯㩷
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㩷

㪍㪅㩷 䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䈱䉻䉡䊮䊨䊷䊄䈫ታⴕ㩷

㪟㫀㪾㪿㪄㫇㪼㫉㪽㫆㫉㫄㪸㫅㪺㪼㩷㪜㫄㪹㪼㪻㪻㪼㪻㩷㪮㫆㫉㫂㫊㪿㫆㫇 䈪䈱䉮䊷䊄ᚑ䈏ቢੌ䈚䈢䉌䇮䈠䉏䉕㪚㪧㪬䊗䊷䊄䈮䉻䉡䊮䊨䊷䊄䈜䉎ᔅⷐ䈏䈅䉍

䉁䈜䇯㩷

䈖䈱ᤨὐ䈪䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䊎䊠䊷䈮㵬㪛㫆㫎㫅㫃㫆㪸㪻㩷㪤㫆㪻㫌㫃㪼㫊㵭䈱䉦䊁䉯䊥䈏ㅊട䈘䉏䉁䈜䇯㩷

㪉㪇㪅 䉻䉡䊮䊨䊷䊄䊝䉳䊠䊷䊦䈱䊥䉴䊃䈎䉌㑐ㅪ䊝

䉳䊠䊷䊦䉕ฝ䉪䊥䉾䉪䈚䇮㵬䉻䉡䊮䊨䊷䊄㵭䉕ㆬ

ᛯ䈚䉁䈜䇯㩷

㩷

䉻䉡䊮䊨䊷䊄䈏ቢੌ䈜䉎䈫䇮䊂䊋䉾䉧䈫䉮䊷䊄䈱ታⴕ䈏น⢻䈮䈭䉍䉁䈜䇯㩷

䊂䊋䉾䉫䉕ᆎ䉄䉎೨䈮䇮䊂䊋䉾䉧䈍䉋䈶䉺䊷䉭䉾䊃䉕䊥䉶䉾䊃䈜䉎ᔅⷐ䈏䈅䉍䉁䈜䇯㩷

㪉㪈㪅 䊂䊋䉾䉫䉿䊷䊦䊋䊷䈱㵬㪚㪧㪬 䊥䉶䉾䊃㵭䉕䈚

䉁䈜䇯㩷 㩷 㩷

䊐䉜䉟䊦↹㕙䈮䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊶䉮䊷䊄䈏㐿ᆎ⟎䈪㐿䈐䉁䈜䇯⍫ශ䈲䊒䊨䉫䊤䊛䉦䉡䊮䉺䈱⟎䉕␜䈚䉁䈜䇯㩷

㩷

䈖䈖䈪䈲䇮ೋᦼൻ䉮䊷䊄䈱⺑䉕⋭⇛䈚䈩䇮䊜䉟䊮䊶䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䈮⒖䉍䉁䈜䇯㩷

㪉㪉㪅 㵬㫉㪼㫊㪼㫋㫇㫉㪾㪅㪺㵭䊐䉜䉟䊦䉕㐿䈐䉁䈜䇯㩷

㪉㪊㪅 main()䈮䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䉕⸳ቯ䈚䉁䈜䇯㩷
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㩷

䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䈲䇮ᰴ䈱ᣇᴺ䈪⸳ቯ䈚䉁䈜䇯䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䉕ᝌ䈚䈢䈇ⴕ䋨⍫ශ䈫ห䈛ᰣ䋩䉕䉻䊑䊦䉪

䊥䉾䉪䈜䉎䇮䉁䈢䈲ⴕ䉕ㆬᛯ䈚㵰㪝㪐 䉨䊷㵱䉕䈜䇮䉁䈢䈲ⴕ䉕ฝ䉪䊥䉾䉪䈚䇮㵬䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䈱ᝌ㪆

㒰㵭䉕ㆬᛯ䈜䉎䇯䈠䈱ઁ䈮䇮䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃ᰣ䈱Ꮐ䈱ᰣ䉕䉪䊥䉾䉪䈚䈩䇮䉟䊔䊮䊃䊘䉟䊮䊃䉕⸳ቯ䈪䈐䉁

䈜䇯䉟䊔䊮䊃䊘䉟䊮䊃䈲 㪏 䈧䉁䈪⸳ቯ䈪䈐䉁䈜䇯䈖䉏䈲䇮䊐䊤䉾䉲䊠䊜䊝䊥䈱ᦠ䈐឵䈋䈏⊒↢䈚䉁䈞䉖䈱䈪䇮

䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䉋䉍䉅ᔕ╵䈏ㅦ䈒䈭䉍䉁䈜䇯㩷

㩷

㪉㪋㪅 䊂䊋䉾䉫䉿䊷䊦䊋䊷䈱㵬䊥䉶䉾䊃ᓟታⴕ㵭䉕䈚䉁䈜䇯㩷
㩷

䉮䊷䊄䈲⸳ቯ䈚䈢䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䉁䈪ታⴕ䈘䉏䉁䈜䇯䈖䈱ᤨὐ䈪䇮㪚㪧㪬 䈍䉋䈶ㄝᯏ⢻䈱ೋᦼൻ䈲⚳ੌ䈚䈩䈇䉁䈜䇯㩷

㪉㪌㪅 䊂䊋䉾䉫䉿䊷䊦䊋䊷䈱㵬䉴䊁䉾䊒䉟䊮㵭䉕䈚䉁䈜䇯㩷 㩷

㵬㫄㪸㫀㫅㪅㪺㵭䈏㐿䈐䇮䊒䊨䉫䊤䊛䉦䉡䊮䉺䈲ᣂ䈚䈇⟎䉕␜䈚䉁䈜䇯㩷

䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䉮䊷䊄䈲 㪣㪚㪛 ␜䈱䈢䉄䈱䉮䊷䊄䉕䉖䈪䈇䉁䈜䇯䈖䈖䈪䈲 㪣㪚㪛 䉟䊮䉺䊐䉢䊷䉴䈱ಣℂ䈮䈧䈇䈩⺑䈚䉁

䈞䉖䇯⚦䈮䈧䈇䈩䈲 㫃㪺㪻㪅㪺㪆㫃㪺㪻㪅㪿 䉕ෳᾖ䈚䈩䈒䈣䈘䈇䇯㩷

㪉㪍㪅 TimerADC()㑐ᢙ䈮䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䉕⸳ቯ䈚䉁䈜䇯㩷 㩷

㪉㪎㪅 FlashLEDs()䈪ฝ䉪䊥䉾䉪䈚䇮㵬䉦䊷䉸䊦⟎䉁䈪ታ

ⴕ㵭䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯㩷

㩷

䉮䊷䊄䈲ㆬᛯ䈚䈢ⴕ䉁䈪ታⴕ䈘䉏䇮ᱛ䈚䉁䈜䇯䈖䈱䈫䈐䇮⥄േ⊛䈮䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䈏ᝌ䈘䉏䇮䊑䊧䊷䉪䈏⊒↢䈚䈢ᓟ

䈮䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䈏㒰䈘䉏䉁䈜䇯㩷
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㩷

㪉㪏㪅 䊂䊋䉾䉫䉿䊷䊦䊋䊷䈱㵬䉴䊁䉾䊒䉥䊷䊋㵭䉕

䈚䉁䈜䇯㩷 㩷

䉮䊷䊄䈏ታⴕ䈘䉏䇮㪣㪜㪛 䈏 㪉㪇㪇 ࿁ὐṌ䈚䉁䈜䇯㪉㪇㪇 ࿁䈱ὐṌ䈏⚳ੌ䈜䉎䉁䈪䇮䉁䈢䈲 㪚㪧㪬 䊗䊷䊄䈱䉴䉟䉾䉼䈏䈘䉏

䉎䉁䈪䇮䊂䊋䉾䉧䈲⚳ੌ䈚䉁䈞䉖䇯㩷

㪉㪐㪅 㪣㪜㪛 䈱ὐṌ䉕ᱛ䈚䈢䈇႐ว䇮㪚㪧㪬 䊗䊷䊄䈱 㪪㪮㪈 䊗䉺䊮䉕䈚䈩 FlashLEDs()䈎䉌ᛮ䈔䈩ਅ䈘䈇䇯㩷

⸳ቯᷣ䉂䈱 TimerADC()䈱䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䉁䈪䉮䊷䊄䈏ታⴕ䈘䉏䉁䈜䇯㩷

㪫㫀㫄㪼㫉㪘㪛㪚 㑐ᢙ䈲䇮ౝㇱ䉺䉟䊙䈱ഀ䉍ㄟ䉂䉕ೋᦼൻ䈚䉁䈜䇯䉺䉟䊙䊶䊝䉳䊠䊷䊦䈱䉮䊮䊕䉝䊙䉾䉼䈪ഀㄟ䉂䈏⊒↢䈚䉁䈜䇯

㪫㫀㫄㪼㫉㪘㪛㪚 䉮䊷䊄䈪䈲䇮ഀ䉍ㄟ䉂䈮䉋䈦䈩ᄖㇱ䊘䊁䊮䉲䊢䊜䊷䉺䈱 㪘㪆㪛 ᄌ឵୯䉕⺒䉂䇮䈠䈱⚿ᨐ䉕ᰴ䈱䉮䊮䊕䉝䊙䉾䉼䈱

୯䈱⸳ቯ䈮↪䈚䉁䈜䇯䈠䈱ᓟ䇮㪘㪆㪛ᄌ឵䈏ౣ䉴䉺䊷䊃䈚䉁䈜䇯㩷

ഀㄟ䉂䈱ೋᦼൻ䈲䊊䊷䊄䉡䉢䉝䉶䉾䊃䉝䉾䊒䈱৻ㇱ䈫䈚䈩ታⴕ䈘䉏䉁䈜䇯䈖䉏䈲㵬㫀㫅㫋㪼㫉㫉㫌㫇㫋㫊㪅㪺㵭䊐䉜䉟䊦䈮䉁䉏䈩䈇䉁

䈜䇯㩷

㪊㪇㪅 䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䊎䊠䊷䈪㵬㫀㫅㫋㪼㫉㫉㫌㫇㫋㫊㪅㪺㵭䉕䉻䊑䊦䉪䊥䉾䉪䈚䇮䊐䉜䉟䊦䉕㐿䈐䉁䈜䇯㩷

㪊㪈㪅 䈖䈱䊐䉜䉟䊦ਛ䈪䇮㪣㪜㪛␜䉕ᄌᦝ䈜䉎ഀ䉍ㄟ䉂ᯏ⢻_timer_a0(void)䉕⏕䈚䉁䈜䇯㩷

㪊㪉㪅 㪣㪜㪛 ␜䈏ᄌᦝ䈘䉏䉎ⴕ䈮䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䉕⸳ቯ䈚䉁䈜䇯㩷

㪊㪊㪅 㪓ታⴕ㪕䉁䈢䈲㵰㪝㪌䉨䊷㵱䉕䈚䈩䇮䈱㪧㪚

⟎䈎䉌䉮䊷䊄䉕ታⴕ䈚䉁䈜䇯㩷

㩷

䉮䊷䊄䈲ഀ䉍ㄟ䉂䊦䊷䉼䊮䈪ᱛ䈚䉁䈜䇯䈖䈖䈪䇮ഀ䉍ㄟ䉂㑐ᢙ䉕䉴䊁䉾䊒䈚䈩⏕䈪䈐䉁䈜䇯㩷

㪊㪋㪅 䈖䈱㑐ᢙ䈎䉌ᛮ䈔䉎೨䈮ഀ䉍ㄟ䉂䈱䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䉕䉻䊑䊦䉪䊥䉾䉪䈚䇮䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䉕⸃㒰䈚䉁

䈜䇯㩷

㪊㪌㪅 㪓ታⴕ㪕䉕䈚䈩䇮䈱 㪧㪚 ⟎䈎䉌䉮䊷䊄

䉕ታⴕ䈚䉁䈜䇯㩷

㩷

䉮䊷䊄䈲䇮㫄㪸㫀㫅㑐ᢙౝ䈱ή㒢䊦䊷䊒䉁䈪ታⴕ䈘䉏䉁䈜䇯䈖䈖䈪䇮㪣㪜㪛䈏ὐṌ䈚䈩䈇䉎䈲䈝䈪䈜䇯䊗䊷䊄䈱䊘䊁䊮䉲䊢䊜䊷䉺

䉕⺞ᢛ䈜䉎䈖䈫䈪ὐṌ䈱䊧䊷䊃䉕ᄌᦝ䈪䈐䉁䈜䇯㩷

㪊㪍㪅 䊂䊋䉾䉫䉿䊷䊦䊋䊷䈱㪓ᱛ㪕䉕䈚䉁䈜䇯㩷 㩷

㩷

㪊㪎㪅 㵰㪚㪫㪩㪣 䉨䊷䋫㪙㵱䉕䈚䈩䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃↹

㕙䉕㐿䈐䉁䈜䇯㩷

㪊㪏㪅 㵬䈜䈼䈩㒰㵭䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯㩷

㪊㪐㪅 㪓㪦㪢㪕䉕䈚䉁䈜䇯㩷
㩷

㪋㪇㪅 㵬㫄㪸㫀㫅㪅㪺㵭䊐䉜䉟䊦䉕㐿䈐䉁䈜䇯㩷

㪋㪈㪅 Statics_Test()䈮䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䉕⸳ቯ䈚䉁䈜䇯㩷

㪪㫋㪸㫋㫀㪺㫊㪫㪼㫊㫋 㑐ᢙ䉕↪䈇䈩䇮䊐䊤䉾䉲䊠䈮ᩰ⚊䈘䉏䈩䈇䉎ೋᦼൻᷣ䉂䈱ᄌᢙ䈏䇮㪩㪘㪤䈮䉮䊏䊷䈪䈐䈢䈖䈫䉕␜䈚䉁䈜䇯㩷
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㩷

㪋㪉㪅 䊂䊋䉾䉫䉿䊷䊦䊋䊷䈱㪓䊥䉶䉾䊃ᓟታⴕ㪕䉕䈚䉁䈜䇯㩷
㩷

䉮䊷䊄䈲⸳ቯ䈚䈢䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䈪ᱛ䈚䉁䈜䇯䋨䊗䊷䊄䈱 㪪㪮㪈 䊗䉺䊮䉕䈚䈩 㪣㪜㪛ὐṌ䊁䉴䊃䉕࿁ㆱ䈚䉁䈜䋩㩷

㪋㪊㪅 䊂䊋䉾䉫䉿䊷䊦䊋䊷䈱㪓䉴䊁䉾䊒䉟䊮㪕䉕䈚䉁䈜䇯㩷 㩷

䉮䊷䊄䈱䊂䊋䉾䉫ਛ䇮ᄌᢙ䉕㵬㫎㪸㫋㪺㪿㵭䋨⋙ⷞ䋩䈜䉎䈖䈫䈏䈪䈐䉁䈜䇯⋙ⷞ䈚䈢䈇ᄌᢙ䈮䊙䉡䉴䊘䉟䊮䉺䉕⟎䈐䇮䈠䈱ᄌᢙ

䈏ല䈪䈅䉏䈳䇮䊘䉟䊮䉺⟎䈮䈜䉎ዊ↹㕙䈮䇮䈱ᄌᢙ୯䈏␜䈘䉏䉁䈜䇯㩷

㪋㪋㪅 㵬㫌㪺㪪㫋㫉㵭ᄌᢙ䈱䈮䊙䉡䉴䊘䉟䊮䉺䉕⟎䈇䈩䇮䈱ᢙ୯䉕䈩䉂䉁䈚䉊䈉䇯ᄌᢙ䉕ฝ䉪䊥䉾䉪䈚䇮㵬䉟䊮䉴䉺

䊮䊃䉡䉤䉾䉼㵭䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯㩷

䉻䉟䉝䊨䉫䈏㐿䈐䇮䈠䈱ᄌᢙ䈫㑐ㅪ䉥䊒䉲䊢䊮䈏␜䈘䉏䉁䈜䇯㩷

㪋㪌㪅 㪓⊓㍳㪕䉕䈚䉁䈜䇯㩷

䉻䉟䉝䊨䉫䉕㐽䈛䉎䈫䇮䊪䊷䉪䉴䊕䊷䉴䈮䈠䈱ᄌᢙ䉕䉃ᣂⷙ↹㕙䈏㐿䈐䉁䈜䇯㩷

ᢥሼ䈏㵬㪪㪫㪘㪫㪠㪚㵭䈮ᱜᏱ䈮ೋᦼൻ䈘䉏䈢䈖䈫䉕⏕䈪䈐䉁䈜䇯㩷

㪋㪍㪅 㪽㫆㫉 䊦䊷䊒ౝ䈱 DisplayString()䈮䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䉕⸳ቯ䈚䉁䈜䇯㩷

㪋㪎㪅 㪓ታⴕ㪕䉕䈚䈩䇮䈱 㪧㪚 䈱⟎䈎䉌䉮䊷

䊄䉕ታⴕ䈚䉁䈜䇯㩷

㩷

䊒䊨䉫䊤䊛䈏ᱛ䈚䈢ᤨὐ䈪䇮㪣㪚㪛 䈱 㪉ⴕ⋡䈮ᄌᦝ䈘䉏䈢ᢥሼ䈏␜䈘䉏䉁䈜䇯㩷

ᄌᢙ䈱৻⇟⋡䈱ᢥሼ䈏ᄌ឵ቯᢙ䈱৻⇟⋡䈱ᢥሼ䈮⟎䈐឵䈋䉌䉏䈩䈇䉎䈖䈫䈏䇮㫎㪸㫋㪺㪿 ↹㕙䈪⏕䈪䈐䉁䈜䇯㩷

㪋㪏㪅 䊑䊧䊷䉪䊘䉟䊮䊃䉕⸃㒰䈚䉁䈜䇯㩷

㪋㪐㪅 䊦䊷䊒ᓟ䈱 DisplayString()䉕ฝ䉪䊥䉾䉪䈚䇮㵬䉦䊷䉸䊦⟎䉁䈪ታⴕ㵭䉕ㆬᛯ䈚䉁䈜䇯㩷

䈖䉏䈲䇮ᄌᢙ䈏䊒䊨䉫䊤䊛䈱䉴䉺䊷䊃䉝䉾䊒䈪ೋᦼൻ䈘䉏䈩䈍䉍䇮㵬㪫㪜㪪㪫㪫㪜㪪㪫㵭䈪ᦠ䈐น⢻䈪䈅䉎䈖䈫䉕␜䈚䉁䈜䇯㩷

㩷

䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊶䉮䊷䊄䉕ታⴕ䈚䇮䊂䊋䉾䉧䈱䈇䈒䈧䈎䈱ᯏ⢻䉕↪䈚䈩䉂䉁䈚䈢䇯㑐ᢙ䈱ᄙ䈒䈲䇮䉮䊷䊄ታⴕ䇮䉮䊮䊌䉟䊤

ⷙೣ䈭䈬䈱㊀ⷐ䈭ᖱႎ䉕䈋䈩䈇䉁䈜䈱䈪䇮ᱷ䉍䈱䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊶䉮䊷䊄䉅䈗ⷩ䈮䈭䉎䈖䈫䉕䈍൘䉄⥌䈚䉁䈜䇯䊒䊨䉳䉢

䉪䊃䊶䊐䉜䉟䊦䈱⚦䈲 㪎┨䈱䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊐䉜䉟䊦䉕ෳᾖ䈚䈩ਅ䈘䈇䇯㩷

㩷 㩷
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㩷

㪎㪅㩷 䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊐䉜䉟䊦㩷

㪎㪅㪈㩷 ᮡḰ䊒䊨䉳䉢䉪䊃䊐䉜䉟䊦㩷

㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪪㫋㪸㫉㫋㪼㫉㩷㪢㫀㫋 䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䈲䇮ⶄᢙ䈱 㪩㪼㫅㪼㫊㪸㫊㩷㪪㫋㪸㫉㫋㪼㫉㩷㪢㫀㫋 ຠ䈪ห䈛䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊶䉮䊷䊄䉕↪䈪䈐䉎䉋䈉᭴

ᚑ䈘䉏䈩䈇䉁䈜䇯䈖䉏䈮䉋䉍䇮⇣䈭䈦䈢䊒䊨䉶䉾䉰䊶䉮䉝䉕ห╬䈱䉮䊷䊄䈪⹏ଔ䈜䉎䈖䈫䈏น⢻䈪䈜䇯એਅ䈮␜䈜䊐䉜䉟䊦

䈲䇮ో䈩䈱䊙䉟䉮䊮䈍䉋䈶䉿䊷䊦䉼䉢䉟䊮䈪ㅢ䈪䈜䇯㩷

䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊶䊐䉜䉟䊦䈲ฦ䇱䈱䉮䊷䊄䈱ᯏ⢻䉕䈚䈒⺑䈜䉎䉮䊜䊮䊃䉕䉖䈪䈇䉁䈜䇯䉮䊮䊌䉟䊤․ቯ䈱↪ㅜ䇮േ䈱

⚦䈲䇮䉸䊷䉴䊶䉮䊷䊄䉕ෳᾖ䈚䈩ਅ䈘䈇䇯㩷

㪎㪅㪈㪅㪈㩷 ೋᦼൻ䉮䊷䊄㩿㫉㪼㫊㪼㫋㫇㫉㪾㪅㪺㩷㪆㩷㫉㪼㫊㪼㫋㫇㫉㪾㪅㪿㪀㩷

ਅ⸥㩿ᰴ㗄㪀䈲䊜䉟䊮䊶䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊶䉮䊷䊄䈱㐿ᆎ⟎䈪䈜䇯㩷
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㩷

 

䉴䉺䉾䉪䊘䉟䊮䉺䈱ೋᦼൻ䇮䊍䊷䊒䊶䊂䊷䉺䉶䉪䉲䊢䊮䈱ೋᦼൻ䈲 start()䈪ⴕ䉒䉏䉁䈜䇯㩷

HardwareSetup()䈱䈶䈚䈪䊂䊋䉟䉴䈱䊊䊷䊄䉡䉢䉝䈍䉋䈶ㄝᯏ⢻䉕ೋᦼൻ䈚䇮䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䈱Ḱ䈏ᢛ䈇䉁

䈜䇯㩷

main()䈪䊜䉟䊮䊶䊂䊝䊮䉴䊃䊧䊷䉲䊢䊮䊶䉮䊷䊄䈏ᆎ䉁䉍䉁䈜䇯㩷
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㩷

㪎㪅㪈㪅㪉㩷 䊗䊷䊄ೋᦼൻ䉮䊷䊄㩿㪿㫎㫊㪼㫋㫌㫇㪅㪺㩷㪆㩷㪿㫎㫊㪼㫋㫌㫇㪅㪿㪀㩷

䊙䉟䉪䊨䉮䊮䊃䊨䊷䊤䊶䊂䊋䉟䉴䈱⸳ቯ䈲 㪋 䈧䈱㑐ᢙ䈮ಽ䈎䉏䈩䈇䉁䈜䇯ฦ䇱䈱㑐ᢙ䈲䇮ኻᔕ䈱䊂䊋䉟䉴↪䈮ᦠ䈎䉏䉁

䈜䇯㑐ᢙ䉮䊷䊦䈲એਅ䈱ㅢ䉍䈪䈜䇯㩷
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㩷

㪎㪅㪈㪅㪊㩷 䊜䉟䊮䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䉮䊷䊄㩿㫄㪸㫀㫅㪅㪺㩷㪆㩷㫄㪸㫀㫅㪅㪿㪀㩷

䊜䉟䊮䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䉮䊷䊄䈲ో䈩䈱䉼䊠䊷䊃䊥䉝䊦䊶䊒䊨䉳䉢䉪䊃䈪ㅢ䈪䈜䇯␜䈱ೋᦼൻ䈍䉋䈶ᢥሼ␜㑐ᢙ䈲

㪣㪚㪛 䊝䉳䊠䊷䊦䈪ᢥሼ䉕␜䈚䉁䈜䇯䊦䊈䉰䉴ឭଏએᄖ䈱 㪣㪚㪛 䊝䉳䊠䊷䊦䉕ធ⛯䈜䉎႐ว䇮㫂㫊㪇㪇㪍㪍㫌 䉮䊮䊃䊨䊷䊤

䈫䈱឵ᕈ䈍䉋䈶䊏䊮ធ⛯䉕ធ⛯࿑䈮䈩⏕䈚䈩ਅ䈘䈇䇯㩷

㩷

㩷

㩷

㩷
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㩷

㪏㪅㩷 ㅊടᖱႎ㩷

㪟㫀㪾㪿㪄㫇㪼㫉㪽㫆㫉㫄㪸㫅㪺㪼㩷 㪜㫄㪹㪼㪻㪻㪼㪻㩷 㪮㫆㫉㫂㫊㪿㫆㫇 䈱↪ᴺ䈱⚦䈲䇮㪚㪛 䉁䈢䈲䉡䉢䊑䉰䉟䊃䈮ឝタ䈱 㪟㫀㪾㪿㪄㫇㪼㫉㪽㫆㫉㫄㪸㫅㪺㪼㩷

㪜㫄㪹㪼㪻㪻㪼㪻㩷㪮㫆㫉㫂㫊㪿㫆㫇 䊙䊆䊠䉝䊦䉕䈗ⷩਅ䈘䈇䇯㩷

ᧄຠ䈮㑐䈜䉎ᖱႎ䈲એਅ䈱䊦䊈䉰䉴䊶䉡䉢䊑䉰䉟䊃䉕䈗ⷩਅ䈘䈇䋺㩷

ᣣᧄ䉰䉟䊃䋺㩷 㩷 㩷 㪿㫋㫋㫇㪑㪆㪆㫁㪸㫇㪸㫅㪅㫉㪼㫅㪼㫊㪸㫊㪅㪺㫆㫄㪆㫉㪼㫅㪼㫊㪸㫊㪶㫊㫋㪸㫉㫋㪼㫉㪶㫂㫀㫋㫊㩷

䉫䊨䊷䊋䊦䉰䉟䊃䋺㩷㩷 㪿㫋㫋㫇㪑㪆㪆㫎㫎㫎㪅㫉㪼㫅㪼㫊㪸㫊㪅㪺㫆㫄㪆㫉㪼㫅㪼㫊㪸㫊㪶㫊㫋㪸㫉㫋㪼㫉㪶㫂㫀㫋㫊㩷

㩷

䊦䊈䉰䉴䈱䊙䉟䉪䊨䉮䊮䊃䊨䊷䊤䈮㑐䈜䉎✚วᖱႎ䈲䇮એਅ䈱䉡䉢䊑䉰䉟䊃䉋䉍ᚻน⢻䈪䈜䋺㩷

ᣣᧄ䉰䉟䊃䋺㩷 㩷 㩷 㪿㫋㫋㫇㪑㪆㪆㫁㪸㫇㪸㫅㪅㫉㪼㫅㪼㫊㪸㫊㪅㪺㫆㫄㩷

䉫䊨䊷䊋䊦䉰䉟䊃䋺㩷㩷 㪿㫋㫋㫇㪑㪆㪆㫎㫎㫎㪅㫉㪼㫅㪼㫊㪸㫊㪅㪺㫆㫄
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